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OKURLARIMIZA

AB mevzuati ve gereklerine
uyum saglanabilmesi ve
surdurulebilir kati atik
yonetiminin esaslarinin
olusturulabilmesi i¢in Ulkemizde
uzun yillar yuksek alt yapi
yatirimlarinin gergeklestiriimesi
gerekmektedir. Bir turizm kenti
olan Antalya’da AB mevzuati
ile uyum saglayabilecek kati
attk  bertaraf  Onerisi  bu
sayimizin ilk makalesidir.
Endustriyel atik yodnetiminde
kullanilabilecek c¢evre indeksi
yaklasimi ile Antalya ve Isparta
kentlerinde uygulanmakta olan
tibbi atik yonetim sistemlerinin
ele alindig1 diger iki makaleye
de bu sayimizda yer verilmis
bulunmaktadir.

Saygilarimizla,

Yazi Kurulu
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AVRUPA BIiRLiGi UYUM SURECINDE ANTALYA'DA KATI ATIK
BERTARAF YAKLASIMI

Mustafa ECE!, Ahmet Giinay’, ismail TOSUN?

"Antalya Blylksehir Belediyesi, Cevre Koruma Daire Bagkanligi, Antalya.
Tel: 0242-249 52 00, agunay@antalya.bel.tr, mustafece@gmail.com
2Siileyman Demirel Universitesi, Miih.-Mim. Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Béliimii, 32260 Isparta.
Tel: 0246-211 18 59
E-posta: ismailt@mmf.sdu.edu.tr

OZET: Niifus artis hizi ve turizm faaliyetlerine bagl olarak Antalya’da kati atik miktarlar da hizla
artmaktadir. Bélgenin turistik yapida olmasi sebebiyle yaz ve kis nlifusu degisken oldugundan kati atik
tiretimi mevsimlere gére belirgin farkliliklar géstermektedir. Bu ¢alismada, kati atik lretimi, bilegimi ve
bertaraf yéntemleri irdelenerek, AB direktiflerine ve Cevre ve Orman Bakanliginin yénetmeliklerine
uyumlu strddrilebilir bir atik ydnetimi igin Oneriler sunulmugtur. Kati atik ydnetimi igin ekonomik,
teknik, cevresel ve sosyal agidan uygulanabilir ydntemler karsilagtiriimistir.

Antalya lli miicavir alani icindeki ve Giiney Antalya Altyapi Birligine (GATAB) bagh belediyeler
tarafindan 7-15 m?® hacimli ¢6p toplama kamyonlari ile toplanan kati atiklar herhangi bir 6n isleme tabi
tutulmadan Antalya Kizilli Diizenli Depolama Sahasi’nda diizenli olarak depolanmaktadir. Depolama
sahasina gelen atiklarin agirlikca %65’ini organik atiklar, %20’sini geri kazanilabilir atiklar ve kalan
kismini da diger atiklar olusturmaktadir. Geri kazanilabilir atiklar diger atiklarla karisik toplandiklar igin
ekonomik degerlerini bliylik oranda yitirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, kati atik, geri kazanim, organik atik, atik bertaraf stratejisi

SOLID WASTE DISPOSAL APPROACH IN ANTALYA CITY DURING THE
ADAPTATION PROCESS TO EUROPEAN COMMUNITY

ABSTRACT: Solid waste quantities in Antalya have been increasing rapidly depending on population
rate and tourism activities. Due to the wide population variation range between summer and winter in
Antalya, seasonal alterations in solid waste production are high level. In this study, solid waste
production, composition and disposal methods were examined and suggestions for sustainable
organic waste management strategy convenient with Environment and Forest ministry legislation and
European Community directives were presented. Solid waste disposal process was evaluated from
economical, technical, environmental and social point of view.

Solid wastes of Municipalities in Antalya City adjacent region and member municipalities of South
Antalya Infrastructure Union (GATAB) have been collecting by vehicle which capacity of 7-15 m® and
disposing on Antalya Kizilli Landfill Site without any pre-treatment. Solid wastes transported to landfill
site composed of approximately 65% organic wastes, 20% recycled wastes and other wastes in terms
of weight. It was determined that economic value of recycled wastes decreases by 50% because of
mixed solid waste collection system.

Keywords: Antalya, solid waste, recycling, organic waste, waste disposal strategy.
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1. GIRIS
1.1 Cografi Konum ve Nufus

Antalya, bilinen en eski yerlesmelerin
bulundugu illerimizden  biridir. I
glineyinde Akdeniz, dogusunda igel,
Karaman ve Konya, kuzeyinde Isparta
ve Burdur, batisinda ise Mugla illeri ile
cevrelenmektedir. Bolgede en yogdun
ticari faaliyet olarak turizm ve turfanda
sebzecilik 6n plana gikmaktadir.

Antalya’nin  merkez nufusu 1950’li
yillarda ortalama 40.000 kisi iken
1960’li yillardan sonra, 10 vyilda bir
yaklasik olarak ikiye katlanarak,
en son nufus sayimin yapildigi 2000
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Projeksiyon nlfusu
———— lller Bankasi metodu

,,,,,,,,,,,,,,,,, Geometrik artis metodu

yil itibariyle 603.190 kigiye ulagmistir.
1950 ile 2000 wyillann arasinda
Antalya’nin  nifus  degisimi, lller
Bankasi Metodu ve Geometrik Artis
Metodu’'na gore hesaplanarak
Sekil 1’'de gosterilmigtir. Nufus artis
egilimi her iki metotta da benzerlik
gostermekle birlikte, 1950-2000 vyillan
arasindaki nufus artis  egilimi  ve
bdlgenin  sosyoekonomik  &6zellikleri
dikkate alinarak iller Bankasi Metodu
ile hesaplanan nifusun %30'u ve
Geometrik Artis Metodu ile hesaplanan
nufusun %70’ alinmistir. Buna gore
yapilan ongoruler 1siginda Antalya’nin
nufusu 2015 yiinda 1,1 milyonu ve
2025 yilinda ise 1,7 milyon degerini
asmasi beklenmektedir.

—o— Nufus sayim sonuglari

1950 1960 1970

Sekil 1. Antalya sehri nifus projeksiyonu

1.2 Kati1 Atik Yonetimi

Kati atik bertarafi icin uygun bir yontem
secimi onemli oranda yoreye, bolgesel
altyapiya, yoérenin  sosyoekonomik
yapisina, nufus yodunluguna ve gevre
sartlarina baghdir. Kati atik bertaraf
tesisini kurmak icin belediye sinirlari

1980

1990 2000 2010 2020 2030

Zaman, Yl

daima ekonomik
sinirlar  olmayabilir  (Jorgensen ve
Jakobsen, 1994). Evsel kati atik
yonetim sistemleri genis perspektifte
planlanmali, cografi yakinliklar dikkate
alinarak havza bazinda planlama
yapiimalidir. Bu planlama yapilirken
atiklarin etkin geri kazanim ilkesi goz

olarak optimum

Kati Atik ve Cevre, Ekim 2004 — Sayfa 3



onune alinarak toplama, tasima ve
bertaraf iglemleri gerceklestiriimelidir.

Sekil 2'de yerel ihtiyaglar géz onune
alinarak olusturulmus bir atik yonetim
modeli gosterilmistir (Soudi ve Eisa,
2003). Bu model kapsaminda atiklar

Atik Uretimi

geri kazaniimakta ve organik kisimlar
kompostlastirma islemine tabi
tutulmaktadir. Bu modelde de her
bertaraf sisteminde bulunan duzenli
depolama nihai bertaraf yontemi olarak
benimsenmistir.

Geri Kazanim

Atk
Karsilama
Bolgesi

Ayristirma
Boliimii

“«

A

Organik

Malzeme

Maddeler ise Yaramayan

h 4
Kompost
Kullanicilarina
Satisg

A
Kompostlama Diizenli
Unitesi vzenl
Depolama

Unitesi

h 4

Kagit
Plastik
Cam

Geri
Kazanilabilir
Malzeme

\ ) 2
. Alicilara Yapilan
Satis

Sekil 2. Kati atik ydonetim stratejilerinin belirlenmesinde kullanilabilecek tipik bir atik
yonetim modeli (Soudi ve Eisa, 2003)

23.07.2004 tarih ve 25531 sayili Resmi
Gazetede yayinlanan 5216 sayili
Blyuksehir Belediyesi Kanunu’na goére
kati atiklarin toplanmasi ve tasinmasi
kati atik yonetim planina uygun olarak
iice ve ilk kademe belediyelerin
sorumlugundadir.

Antalya’da kati atik toplama hizmetleri
cogunlukla ilce ve ik kademe
belediyeleri tarafindan hizmet alimi
yontemiyle 06zel sektor marifetiyle
yuratulmektedir. Toplamada, belli bir
saat uygulamasi olmamakla birlikte
aksam trafigin azaldi§i saatler ve
sabahin erken saatleri tercih
edilmektedir.
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Antalya ili micavir alani igindeki
belediyeler (Muratpasa, Kepez,
Konyaalti, Aksu, Calkaya, Pinarli,
Dogsemealt, Yesilbayir, Duzlergami,
Ci1glik, Karaveliler, Varsak) ve Glney
Antalya Altyapi Birligi'ne (GATAB)
badli belediyelerce (Kemer, Beldibi,
Goynuk, Tekirova, Adrasan) toplanan
kati atiklar, Antalya Buyuksehir
Belediyesi tarafindan igletilen Antalya
Kizilh Kati Atk Duzenli Depolama
Sahasi’na (KADDS) getirilmektedir (

Sekil 3). Antalya Kizili KADDS’nda
4 halk 1. Etap depolama alani
17.10.2003 tarihinde hizmete
aciimigtir. Bu saha kent merkezinden
yaklasik olarak 30 km mesafede ve



kentin kuzeydogusunda yer almaktadir.
Depo sahasinda her birisi 4 ha’lik
toplam 8 hucrede depolama yapilmasi
planlanmistir.

1.3 Kati Atik Miktarlan

Toplumun sosyoekonomik yapisi, gelir
seviyesi ve tuketim aligkanliklarina
bagli olarak kati atik miktarlari ve
ozellikleri de degismektedir. Ozellikle
tatii  beldeleri ile soguk iklimli
bolgelerde kati atik  Gretimindeki
salinim ortalama degerin 1,5 kati kadar
artabilmektedir (Baillie vd., 1999).
Turistik bir kent olan Antalya’nin kati
atikk miktarindaki ayhk degisimler
Sekil 4’de gosterilmistir.

by Nofus: 34797 kil

Kizilli KADDS atik toplama
havzasi’nda uretilen kati atiklarin 2004
yil kis sezonu (Ocak, Subat, Mart
aylar) ortalamasi 18.723 ton/ay, yaz
sezonu (Haziran, Temmuz, Agustos
aylar1) ortalamasi 25.364 ton/ay ve
12 aylik ortalama 22.475 ton/ay olarak
gerceklesmistir. 2005 yilinda ayni
degerler sirasiyla 22.780 ton/ay,
32.169 ton/ay ve yilik ortalama
27170 ton/ay’dir. Buna gore, yillik
ortalama atik miktari 2005 yilinda bir
onceki senenin ayni déonemine oranla
%20,89 oraninda artmigtir.  Ayni
havzada kisi basina Uretilen kati atik
miktarlar ise 2004 ve 2005 yili igin
sirasiyla ortalama 0,92 ve 0,98 kg/N-
gun civarinda tahmin edilmektedir.

Kizilh
Depclama

Muratpasa
Nafus: 303.678 kig

AKDENIZ

Sekil 3. Antalya Kati Atik Duzenli Depolama Sahasi’na Kati Atiklarini Getiren
Belediyeler (mesafeler belde merkezlerinden itibaren kus ugusudur)
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Kat1 Atk Miktari, ton/ay

—0— Aylik Ortalama Atik Miktari, ton/ay
2003 Y1h Ortalamas1 (Ekim-Aralik)
2004 Y1l Ortalamasi

2005 Y1l Ortalamast

2006 Y1 Ortalamasi (Ilk 5 ay)

A'S NHATEAS N
04 05 05 05 05 05 05 06 06

Zaman (Ay-Y1l)

Sekil 4. Antalya sehri kati atik miktarinin aylara gore degisimi
(Ekim 2003-Mayis 2006 donemi)

2. KATI ATIK BERTARAF
STRATEJISI

2.1 Yasal Degerlendirme

Cevre yatirmlarina talep, genelde
devletin  yurarluge koydugu vyeni
standartlar, kanunlar ve yonetmeliklerin
uygulanmasinin geregi ve bunlara
iligkin  getirilen yaptirimlar sonucu
ortaya cikar (Atamer, 2005). Avrupa
Birligi'ne uyum surecinde kati atiklarin,
cevresel etkileri daha az olan
yontemlerle berataf edilmeleri
zorunludur. Avrupa Birligi 1999/31/EC
(Directive on the landfill of waste,
1999/31/EC) nolu kati atik direktifine
goOre depolama tesislerine gonderilecek
organik atik miktarlarinda 1995 yili
uretim miktarlari baz alinarak, azaltma
yapilmasi ongorulmustdr. 2013
yilindan sonra organik atiklarin 1995
yilindaki miktarin  %50’sinden, 2020
yiindan sonra da % 35ten fazlasini
duzenli depolama seklinde gomerek
bertaraf etmeye iliskin kisitlamalar
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getirilmigtir.  S6z konusu kati atik
direktifi ~ Sekil 5te  gOsterilmistir
(Schwetje, 2005). Bu gegis surecinde
ulkemizde de surdurulebilir bir atik
yonetimi igin organik  atiklarin
bertarafina iliskin stratejilerin
hazirlanmasi  gerekmektedir. Evsel
organik atiklar mumkin mertebe
kaynaginda ayristirilarak, kirletici atik
bilegsenleri ile karigtirimadan komposta
ve gubreye donusturulebilir.  Bu
dogrultuda, ambalaj atiklari ve organik
atiklar kaynaginda ayristirilarak
atiklarin azaltilmasina iligkin altyapi
olusturma c¢aligmalari Ulke genelinde
tartisiimaktadir.

YurarlUkteki mevzuata gore kati
atiklarla ilgili duzenlemeler sunlardir;

i. 10.07.2004 tarih 5216  sayili
Buyuksehir Belediyesi Kanunu
3. bolum

ii. 14.03.1991 tarih 20814 sayih Kati
Atiklarin Kontroll Yonetmeligi,



iii. 30.07.2004 tarih 25538 sayili
Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin

Kontrolu Yonetmeligi (AAAKY)

5216 sayih BuylUksehir Belediyesi
Kanunu’nda kati atik yonetim planinin
yapilmasi ve llge ve ilk kademe
belediyelerin bu plana uygun olarak
kati atiklari toplamak ve tasimak
hakmu getirilmigtir.

30.07.2004 tarih, 25538 nolu AAAKY —
Madde 28'e gore  “Ybnetmelik
kapsamindaki ambalaj atiklarinin kati

atik dizenli depolama sahalarina
kabulii  ve depolanmasi yasaktir’
hakmu getirilmistir. Yonetmelik

uyarinca kaynaginda ayirma faaliyetleri
ile ilgili sorumluluklar atik Ureticilerine

A
Toplam

Temel Rakam

e

Kat1 Atik Miktari

[zin Verilen At

Diizenli Depolama
Sahasina Gitmesine

etilen Toplam Ang

(evler, ticarethaneler, kamu kurum ve
kuruluglart ~ vb.)  verilmigtir. Atk
ureticileri faaliyetleri sonucu urettikleri
ambalaj ve ambalaj atiklarini cinslerine

gbre ayirmak zorundadir. Bakanlik,
mahallin en buylk mualki amiri,
belediyeler, ekonomik isletmeler,
yetkilendirilmis  kuruluglar ve satis
noktalari atik dreticilerini egitim ve
bilgilendirme faaliyetlerini

desteklemekle yukumladarler.

Kati atik yonetimi calismalarinda yetki
paylasimi  Sekil 6’de gdsterilmistir.
Sekil incelendiginde en buyuk mulki
amirden toplumun her kesimine gorev
ve sorumluluklar dustugu
goOrlimektedir.

Kaih Atk MIKIAT

\n Organik KIST

Diizenli Depolama

iklar

1995 2000

2005

Sahasina Getirilmemesi

2010

2015 Yillar

Sekil 5. AB’nin 1999/31/EC nolu direktifine gore organik atiklarin depolanmasina

iliskin hedefler (Schwetje, 2005)

Geri  Kazanim Hedefleri  kismini
dizenleyen 18. Madde’'ye (gore
yonetmeligin uygulamaya girdigi
tarinten itibaren on yil iginde

(2014’e kadar), sorumlu ekonomik
isletmeler ambalaj atiklarinin agirlikca
en az % 60In1 geri kazanmakla
yukumluddurler. Degerlendirilebilir
atiklarin  kaynakta ayr  toplanma
verimliliklerini artirmak i¢in  egitim
programlari  duzenlenmeli, atiklarini

karigik toplayanlara daha fazla atik
toplama maliyeti yansitilmahdir. Bu
maliyetlerin karigik toplayanlara daha
fazla yansitilmasi cezadan daha ¢ok,
karisik toplamadan dolayr meydana
gelen maliyet artislarini azaltmaya
yonelik olmalidir. Atiklari kaynaginda
ayri toplama sistemini cazip hale
getirmek amaciyla belli bir donem igin
atiklarini ayri toplayanlardan ¢evre
temizlik vergisi alinmayabilir.
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* BAKANLIK
* MAHALLIN EN YUKSEK MULKI

AMIRI
R * BELEDIYELER
TUKETICILER <_ ___________ * EKONOMIK ISLETMELER
AAAKY 27. maddesi uyarinca * YETKILENDIRILMIS KURULUSLAR
Kaynaginda ayirma faaliyetleri * SATIS NOKTALARI

tiikketicilerin sorumlulugundadr.

GERI
KAZANILABILIR
ATIK

YETKILENDIRILMIS
KURULUS

GERI KAZANIM

TESISI

v

[LGILI ALT KADEME
BELEDIYE

BERTARAF
TESISI AKTARMA
ISTASYONU

| 5216 say1li Kanun

| kapsaminda aktarma

MAMUL
MADDE
SATISI

5216 say1li Kanun

kapsaminda | istasyonu mevcut ise
Depolama Sahasini | Aktarma Istasyonu ile
Isletmek | depolama sahasi

I
I
I
Biiyiiksehir l I transferi Biiyiiksehir
I
I_

Belediyesinin P - Belediyesi
BUYUKSEHIR l sorumlulugundadur.
- BELEDIYESI -

Sorumlulugundadir.
Sekil 6. Kati atik yonetimi ¢calismalarinda yetki paylagimi

2.2 Teknik Degerlendirme Kati atik yodnetiminde birgok farkli
teknolojik ydontem olmasina ragmen,
Antalya’da Uretilen kati atiklar iginde dinyada  geligmis  UGlkelerin  de
organik atiklar (%65) ile geri uyguladigr en yaygin bertaraf metodu
kazanilabilir atiklarin (%20) oraninin duzenli depolamadir. Hangi bertaraf
yilksek olmasi yasal, teknik, ekonomik yontemi uygulanirsa uygulansin, bir
ve sosyal acidan dikkate alinmasi miktar ~depolamaya gidecek atik
gereken onemli  bir  gdstergedir. olusacaktir. Bu yuzden depolama nihai
Atklarin  geri  kazanilp, tekrar bir  bertaraf yontemidir.  Gerekli
kullaniimasiyla, makro ekonomik onlemlerin alinmasi durumunda her
diizeyde uzun vadeli ekonomik tasarruf tarld atik igin uygulanabilir olmasi, kati
elde edilebilir. Karisik toplanarak atik miktarina gore kapasitesi kolaylikla
kompost tesisine gelen kati atiklarin arttirllabilmesi,  kullanihp  kapatilan
kompostlastirma 6ncesi merkezi bir arazinin farkli maksatlarla kullanilabilir
ayiklama Unitesinde  ayiklanmasi olmasi 6nemli avantajlarindandir.
maliyeti  ylUksektir. Ozellikle iscilik
maliyetlerinin yilksek olmasi ve geri Organik atiklarin degerlendiriimesinde
kazanilabilir ~ maddelerin  karisik yaygin olarak kullanilan diger bir
toplanmadan dolay! ekonomik deger yontem kompostlastirmadir.
kayiplarinin  yiiksek olmasi merkezi Kompostlastirma  islemiyle;  geri
ayiklama  Unitelerinin ~ cazibesini kazanma sonucu hammadde
azaltmaktadir. kaynaklarinin korunmasi, kati atiklarin

saglikli bir sekilde degerlendiriimesi ve
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dizenli depolama alani kullanim
omrunun artmasi saglanmis olur.
Atiklarin depolama alanina
gomulmesini kisitlayan Avrupa Birligi
direktifleri de dikkate alindiginda
organik  atiklarin bertarafi igin
kompostlagtirma  yontemi iyi  bir
alternatiftir. Buna karsin, Uretilen
komposta pazar bulunmasinda ve
kompost kullaniminin  kisa surede
yayginlastiriimasinda gugluklerle
karsilasiimasi kaciniimazdir.
Antalya’da kati atiklarin su muhtevasi
yuksek oldugundan, aerobik kompost
prosesinde, nem muhtevasi %65
mertebesine gelinceye kadar katlenin
ic kisimlarina oksijen difuzyonunu
saglamak icin, ayrismanin henuz
basladigi ilk birkag gunde kutleyi sik
sik karigtirmak sarttir.

2.3 Ekonomik Degerlendirme

Kati atik yonetim sisteminde bulunan
her bir elemanin ¢evresel ve ekonomik
yonleri irdelenerek atik  ydnetim
sisteminin  surdurdlebilirligi  iyi etud
edilmelidir. Bu baglamda cevresel
etkileri az olan ve maliyeti dislk olan
sistemler tercih edilmelidir.

13.07.2005 tarih ve 25874 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan 5393 sayili
Belediye yasasinin 18.maddesinin |
bendine gobre Buyuksehir Belediyesi

Meclisine “Belediye adina imtiyaz
verilmesine ve Belediye yatirimlarinin
yap-islet-devret modeliyle yapilmasina;
Belediyeye ait sirket, isletme ve
istiraklerin ~ 6zellestiriimesine  karar
verme” vyetkisi verilmigtir. Kati atik

bertaraf  tesislerinin ik  yatirm
maliyetleri yuksek oldugu icin, yap-
islet-devret usulayle yapilacak

yatirmlarda, yatirrmin suresi uzun
tutulmalidir (20 yil mertebesinde). ilk
yatirim maliyetlerini dusurmek
amaciyla baslangigta disuk kapasitel,
ancak, kapasitesi geligtirilebilmeye
imkan veren bir tasarim ongorulmelidir.
Kati  atik  bertaraf  maliyetlerini
dugurmek icin Buyuksehir Belediyesi
tarafindan olusturulacak kati atik
yonetim plani gercevesinde
degerlendirilebilir ~ atiklarla  organik
atiklarin  ekonomiye kazandiriimasi
saglanmalidir.

Ambalaj atiklarinin ekonomik degerini
kaybetmemesi igin kaynaginda
ayristirlmasi gerekir. GATAB 75. Yil
Geri Kazanim ve Kompost Tesisinde
ambalaj atiklar ile organik atiklar ve
park bahge atiklari ayri toplandigindan
ambalaj atiklarinin ekonomik degeri
daha yuksektir. Karigik toplanan
atiklarin  ayristirlimasi sonucu elde
edilen drdnler kirli oldugu igin deger
kayiplari da  oldukgca  yuUksektir
(Tablo 1).

Tablo 1. Degerlendirilebilir atiklarin ayri ve karisik toplanmasi halinde ekonomik

degerleri
Temiz Malzeme Karigik Malzeme
(Antalya, Kemer, (Tinmaz ve Demir, | Ekonomik Deger
B i(fif:f:\ E/)at Bi rizn(iolgi)y at Kaoybl
Geri Kazanilabilir Atik Cinsi US $/Ton US $/Ton &
Hurda Kagit-Karton 571 45 92
Hurda Tetrapak 64 45 30
Hurda Pet Sise 300 46 85
Hurda Aluminyum Kutu 929 500 46
Hurda plastik 179 46 74

Kati Atik ve Cevre, Ekim 2004 — Sayfa 9



Kentte olusan karigik atiklar igin
ayrigtirma, kompostlastirma ve
depolamadan olusan bir atik bertaraf
sistemi ongoruldugunde maliyet
kalemleri olarak ilk yatirrm maliyetleri
ve igletme maliyetleri incelenebilir.
Kazang kalemlerinde ise  geri
kazanilabilir atiklarin ve Uretilecek
kompostun satis gelirleri yer
almaktadir. Antalya Buyuksehir
Belediyesi Mducavir Alaninda aciga
¢clkan kati atiklar igerisinde ambalaj
atiklarinin  ekonomik degeri 10 US
$/ton mertebesindedir (hesap detaylari
verilmemistir). Ancak, ambalaj
atiklarinin  ayiklanmasi i¢cin  gerekli
iscilik ~ maliyeti ambalaj  atiklar
getirisinin 3-4 kati mertebesindedir.

Duzenli depolama, ekonomik ve teknik
ustlnlukler saglamasi sebebiyle evsel
ve diger kati atiklarin  bertaraf
edilmesinde uygulanan en yaygin
yontemdir. Duzenli depolamada 1000
ton/gun kapasiteli bir tesis igin ilk
yatirrm ve igletme giderleri dahil 7 US
$/ton civarindadrr.

2.4 Sosyal ve Cevresel
Degerlendirme

Uygulanabilir bir kati atik bertaraf
stratejisinin olusturulmasinda, ozellikle
atiklarin kaynaginda ayrilmasina halkin
katihmi o6nem arz etmektedir. Bu
kapsamda yapilacak egitim, 6zendirme
ve cezalandirma caligmalari sistematik
ve uzun vadede planlanmalidir. Geri
kazanim sisteminin geligtirilebilmesi
icin, tdketicinin  motive  edilmesi,
toplama, ayirma, degerlendirme ve bu
maddelerin  pazarlanmasli asamala-
rinda kullaniimak Gzere kaynak
olusturulmahdir.

Sekil 7’de evsel kati atik yonetimi igin
olusturulmus problem agacl
gOsterilmigtir.  Kati  atik  yonetiminin
duzenli uygulanamamasinin baslica
sebeplerinden biri atiklarin  karisik
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toplanmasidir. Atiklarin karigik
toplanmasi, atik toplama maliyetlerinin
yikselmesine ve Idarelerin artan
maliyetleri kamu kaynaklarindan
kargilamasina yol acacaktir. Ikinci
sebep toplumun konuya ilgi
gostermemesidir. Bu ilgisizligin temel
sebebi halkin konu hakkinda bilgiye
sahip olmamasidir. Bu bilgi eksikliginin
temel sebebi de egitim ve gelir
dizeyinin dusuk olmasidir. Sorun
agacl incelendiginde tium negatif

olaylarin birbirlerini tetikledikleri
gorulebilir.
Kati  atiklarin  bertaraf  stratejisi

belirlenmesinde yapilacak yatirimlarin
sosyal ve gevre boyutu ¢cok dnemlidir.
Sekil 8 bu kapsamda incelendiginde
bertaraf yontemi secilirken yeni is
imkanlarinin  olusmasi, yeni hizmet
sektdrlerinin dogmasinin saglamasi ve
yeniden Uretim vb. yoluyla endustride
ustalasmanin artirmasina,
olusturulacak kaynaklarin bilgilendirme
ve egitim faaliyetlerinde
degerlendiriimesine dikkat edilmelidir.
Ayrica, atiklarin yeniden isleme tabi
tutulmasiyla dogal kaynaklarin
gereksiz kullaniminin onlenmesi
saglanabilir.  Kaynaginda ayrimis
atiklarin ~ toplanmasi ve atiklarin
islenmesi sirasinda personel ihtiyaci
olacaktir. Halihazirda degerlendirilebilir
atiklari sokaktaki konteynerlerden veya
¢oplukten ayiran insanlarin zamanla
daha saglikli ve emniyetli bir ortamda
c¢alismalari mumkun olabilecektir.

Kati atik yonetim stratejilerin
belirlenmesinde o6nemli bir adim da
yerel Ozelliklerin belirlenmesi ve bu
kapsamda planlamanin yapilmasidir.
Antalya sehir merkezine ve kati atik
depolama sahasina yakin yerlerde
genis tarim arazilerinin ve turfanda
sebzecilik seralarinin yaygin olmasi

sebebiyle kompostun pazarlama
potansiyeli yuksektir. Elde edilen
kompostun tarim alanlarinda



kullaniimasi ile suni gubre tuketiminin
azalmasi saglanarak ekonomi ve gevre
acgisindan

yuksek olmasi nedeniyle Ozellikle yol
kenari ve refljlerde teskil edilmis yesil

miktarinin
kaynaklarinin ~ korunmasi  saglanir.

Surdurdlebilir atik yonetimi  hedefleri
dogrultusunda bertaraf ydnteminin olusturulmali, planin bagariya ulagmasi

uygulanabilirligi iyi degerlendirilmelidir.
Yatirrma karar vermeden Once atik

fraksiyonu ile ilgili olarak belli bir stre
(en az 1 yil) yapilacak calismalar ile

Diger taraftan, kompostun ciftciler
tarafindan tercih edilen bir Grtiin haline

fayda elde edilecektir. getirilebilmesi igin kompost
Kompostun su tutma kapasitesinin kalitesinden taviz verilmemeli, ozellikle

kompost kullaniminin yayginlag-
tirnlmasi ve ogretilmesi siurecinde kotu

sulamada kullanilacak su ornek  olabilecek  uygulamalardan
azalmasi ve tath su titizlikle kaginilmasi  gerekmektedir.

Diizenli Depolama Sisteminde
Zaman Iginde Meydana
Gelebilecek Yer Bulma Sikintist
ve Turizm Bélgelerinde Deger
Kayiplarinin Olusmas

Estetik Sehircilik
Uygulamalarmin Yapilamamast

A

Vektor Kaynaklarmin Artmast ve
Buna Bagh Olarak insan ve
Hayvanlarin Karisilacag1 Riskler

ﬁk

Halkin Odedigi S .
Vergilerde Artis Halkin Konuya ilgi Gostermemesi

idarelerin Artan
Maliyetleri
Kamunun

Atklarin Agik Alanda
Kontrolsiiz Ayrlmast

?

Maliyetlerinin
Yiikselmesi
_ Halki Ozendirecek
Gen. Kazm.m_n Promosyon
Faaliyetlerinin
rgi i nin

Yapilamamast

ndirin
—— 4
Ureticilerin

Atk Toplamada

Vasanan Zorluklar [ €] Kaynakta Ayirim
Yapmamast

Kaynaklarindan Halkin Diisiik Gel Egitim ve
Kargilamast Konuya uguc Jer Bilgilendirme S,
ve Egitim . P Gériintii Kirliligi
Duyarl Diizeyi Faaliyetlerinin
Olmamasi zeyt Y
A
Atik Toplama 4

Kayit Altma| | Ekonomik
Toplayicilarm| | Alinamayan Dglge“‘
Saglik Ticari an
Riskleri Faaliyetler Atiklarin
Kaybi

Sokak Toplayicilarnin
Alanda Atklart
Kontrolsiiz Ayirmasi

Evsel Kat1 Atik Yonetimi Uygulanmiyor

N

3. SONUG VE ONERILER

Yerel idarelerin Konunun Istismara Agik Atk Yonetiminin Uzun Vadede Kar Konu ile ilgili
Konuya ilgi Olmasi ve Farkli Ekonomik Getireceginin Bilinmemesi, Liiks Yetismis Insan
Géstermemeleri ve Siyasi Kararlar Verilmesi olarak bakilmasi Giiciiniin Azhg1 ve/
veya Etkin
Kullanlamamast

Sekil 7 Kati atik yonetim galismalari igin olusturulmus problem agaci

Blyuksehir  Belediyesi Kanunu’'nda

ongoruldugu uUzere atik yonetim plani

seciminde prosesin teknik, ekonomik, icin  egitim calismalarina  dncelik
ve sosyal acidan verilmelidir. Organik atiklarin depolama

alanlarina gomulmesinin kisitlandigini
da dikkate alinarak yo6netim plani

miktari ve islenecek atik olusturulurken kaynakta ayirma,

kompostlastirma ve  depolamadan
olusan entegre sistemler Uzerine

muhendislik verileri calismalar agirlik verilmelidir.

toplanmalidir.
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Estetik Sehircilik
Uygulamalarinin Yapilabiliyor.

Diizenli Depolama Sisteminin Yikii
Azaltiliyor. Yer Bulma Sikintist
Azaliyor. Araziler Korunuyor ve

Efektif Kullaniliyor.

ektor Kaynaklar1 Azaliyor. Vekto
Kontrolii Daha Verimli
Gergeklestiriliyor.

Halkin Odedigi
Vergilerde |
indirimler

Halk Konuya Aktif Olarak Katiliyor ve flgi Gésteriyor

Atiklar Profesyonel
Ekiplerce Evlerden

1
idare Maliyetleri
Dengeye
Getirebiliyor ve
Kamu

Kaynaklarini Daha
Az Kullantyor

Halkin
Konuya
Duyarhihig;
Atik Toplama yart 1t

" P Artiyor
Maliyetlerinin
Azaliyor

f

Geri Kazanim
Faaliyetleri
Yiiksek
Verimli

?

Atk Toplama
Kolaylikla ve
Yiiksek Kalitede
Yapiliyor

Ureticilerin
(= Kaynakta Ayirim
Yapiyorlar

Egitim Diizeyi
Artiyor ve
Kaynaklar Gelir
Diizeyini Arttiracak
Yatirimlara
Kaydiriliyor

A

Halk1 Ozendirecek
Promosyon
Faaliyetleri ve Vergi
Indirimleri Yapiliyor

+

Ayrik Toplantyor
A

Evsel Kat1 Atik Yonetimi Uygulantyor

/\

Yerel idarelerin Konuya ilgi
Gosteriyorlar

Sekil 8. Kati atik yonetim galismalari igin olusturulmus ¢6zim agaci

Turistik bir kent olan Antalya’da geri
kazanilabilir atiklarla organik atiklarin
orani yuUksektir. AB direktifleri ve
ulkemiz mevzuati bakimindan uyumlu
bir atik yonetim sistemi igin atiklarin
kaynaginda ayrilmasina yonelik
calismalara hiz verilmelidir.
Kaynaginda ayristirma calismalarinin
halk tarafindan hizla benimsenmesi

icin belli bir donem atiklarini ayri
toplayanlardan  dcret alinmayabilir.
Ancak karigik ¢Op icerisindeki geri

kazanilabilir atiklarinin mali degerinin
10 $/ton-karisik ¢bp civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Karisik evsel
atiklarin  bantta ayiklama veriminin
dusuk olmasi geri  kazanilabilir
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Egitim ve Kamuya Agik
Bllgll_endlrm.e Alanlarzlla Diizen
Faaliyetleri Saglaniyor
Yapiliyor
Ticari Ekonomik
Faaliyetler Degeri
Kayit Olan
Toplayicilarin Altinda Atiklarm
Saglik Riskleri A Yiiksek
Ortadan Verimli
Kalkiyor Toplaniyor
Atik Toplama isinde
Profesyonel Kisiler
Calistyor
Atik Yonetiminin Uzun Vadede Kar
Getireceginin Bilerek, Uzun vadeli
diistiniilityor ve yatirim yapiliyor
malzemenin aylklama maliyetini

yukseltmektedir. Bu sebeple kurulacak
tesislerin kapasitelerinin zaman ve
ihtiyacla birlikte arttirilabilir  olmasi
maliyetlerin  azaltiimasi  agisindan
onem arz etmektedir.

Duizenli depolama nihai bertaraf
yontemi oldugu igin atik yonetiminde
secilecek proses ve/veya prosesler ne
olursa olsun sonugta deponi sahasina
gidecek atilk olusacaktir. Duzenli
depolama maliyetinin 6-7 $/ton oldugu
dusunuldigunde atiklarin  tamamini
isleme kapasitesine sahip ayirma ve
kompost tesisi kurulmasi atik bertaraf
maliyetlerini oldukga yukseltecektir.
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TEKSTIL ENDUSTRISI ISLAK PROSESLERINDEKI
ATIK AZALTMA TEKNIKLERI
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OZET: Bu calismanin amaci, tekstil endlistrisi islak proseslerindeki atik azaltma tekniklerinin
incelenmesidir. Hammadde kontrolii, bakim/onarim, su kullanimi, kimyasal kullanimi ve
optimizasyonu, kimyasal ve proses degigiklikleri gibi atik azaltma ydntemleri ve tekstil sanayindeki
uygulamalari érneklerle aciklanmistir. Tekstil endlistrisi gibi kirletici ylikleri ylksek olan bir endlistride
atik azaltma ile hem isletim ve aritma maliyetini hem de cevrede olusturdugu olumsuz etkilerinin
azaltilmasi mdmkdin olabilir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil endlistrisi, Atik azaltma, Islak prosesler

WASTE MINIMIZATION TECHNIQUES IN TEXTILE WET PROCESSES

ABSTRACT: The objective of this study was to investigate waste minimization techniques in the
textile wet processing industry. In this article, waste minimization strategies, such as raw material
control, maintenance and housekeeping, water conservation, chemical optimization and conservation,
chemical substitution, process maodification, and their textile application were evaluated. It would be
possible to minimize operation/ treatment cost and the adverse environmental effects of textile mills,
which have the source of high amount of pollutants by waste minimization.

Key Words: Textile industry, Waste minimization, Wet processes

1. GIRIS

Her Urinun Uretimi esnasinda kati, sivi
velveya gaz atiklar Uretiimektedir.
Cevresel problemlere ilaveten bu
atiklar; Uretim prosesi ve Kirlilik dnleme
yatinmlarinda degerli materyal ve
enerjinin kaybr demektir. Her gecen
gun artan yasal duzenlemeler, yuksek
bertaraf maliyetleri ve artan sorumluluk
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maliyetleri, boru sonu Kkirlilik kontrol
onlemlerinin  tartisiimasina  neden
olmustur. Atik azaltimi, igletmelerin
kirlilik kontroli Uzerinde yogunlag-
maktansa, gevresel yonetim araclarinin
saglanmasinda Onemli hale gelmigtir.
Attk azaltma  teknikleri; kaynak
kullanimini optimize ettiginden, Uretim
verimini arttirdigindan ve atik aritimi,
bertaraf, ceza ve benzeri



harcamalardan ureticiyi muaf
tuttugundan dolayr Uretim maliyetini
dusurur [1]. Ayrica daha az atik dretimi

;I'ablo 1. Atik azaltim teknikleri

olusturdugundan gevreye verilen zarari
minimuma indirir. Tablo 1'de atik
azaltma teknikleri g0sterilmistir [2].

ATIK AZALTMA TEKNIKLERI

Kaynakta Azaltma
1. Urin Degisikligi
2. Kaynak Kontroli
- Hammadde Degisikligi
- Teknoloji Degisikligi
- Isletimin lyilestirimesi

Geri Cevrim
1. _Kullanlm ve Yeniden Kullanim
2. lyilegtirme

Tekstil endustrisi, insanlarin gida
temininden sonra en onemli
ihtiyaclarindan biri olan giyeceklerin
uretildigi sektordur. Bu sektor, daha
¢ok gelismekte olan  Ulkelerde
yayginlagmaya basglamistir.  Tekstil,
Tarkiye’nin 6nemli sektorlerinden biri
olmasi nedeniyle, atik Uretiminin de en
fazla oldugu sektorlerin basindadir.
Uretim icin, cok fazla su tiiketiimekte,
bu suretle buylk miktarlarda atiksu
olusmaktadir.  Tekstilde  kullanilan
kimyasallar ve boyar maddeler genelde
cevre ve insan saghgina zararli
maddeler icermektedir. Tekstil
sanayinin ¢evre ve insan igin
olumsuzluklarini azaltmak icin olusan
atik miktarinin azaltiimasi
gerekmektedir. Bu c¢alismada tekstil
endustrisinde Islak  proseslerdeki
uygulanabilecek atik azaltma
tekniklerinden ornekler verilmistir.

2. TEKSTIL ENDUSTRISI ISLAK
PROSESLERINDEKI ATIK AZALTMA
TEKNIKLERI

2.1. Sektor Tanitimi

Tekstil sektort, imalat sanayinin en
uzun ve en komplike dretim
zincirlerinden  birini  olugturmaktadir.
Tekstil ve konfeksiyon zinciri, ham
maddelerden (sentetik lifler) yari
islenmis mamullere (iplik dokuma ve

orme kumas ve bunlarin terbiye
islemleri) ve bunlardan da nihai/tuketici
urtnlerine (giysilikler, ev tekstilleri,
halilar ve endustriyel tekstiller) kadar

olan tim Uretim halkalarini igeren
birgok alt sektdrden olusmaktadir [3].
Tekstilde suyun kullanildigi baglica
Islak prosesleri inceleyecek olursak;

Yikama: Ham elyaflar yikanir ve
bdylece daha fazla islenmenin ve
boyama sirasinda boyarmaddenin lifler
tarafindan flotteden c¢ekilip alinmasinin
gelistiriimesi  icin  kumasin 1slanma
kabiliyeti gelisir. Yikama, banyolarda
uygulanabilir ve pamugun
yikkanmasinda kaynama noktasina
yakin, kahverengi ve kostik bir ¢ikis
olusturmak i¢in c¢ogunlukla yuksek
sicakliktaki (genelde 90°C’nin Ustlinde)
¢ozeltilerde sodyum hidroksit kullanilir.
Pestisit  gibi, atiksu c¢ikislarinda
problem yaratan maddelerin
giderilebilmesi igin, yun yapagilarinda
kirlilik ~ gidermenin  saglanmasinda
yikama yapilir.

Hasil sokme: Dokumanin ardindan
kumastan hasillarin  giderilmesidir.
Hasil, dokuma tezgahlarinda dokuma
esnasinda asinmaya karsi korunma ve
iplikten killarin azaltiimasi igin iplige
eklenen kimyasallara verilen addir.
Genelde hasillama maddeleri, nisasta,
nigasta eter, polivinil alkol ve poliakrilik
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icermektedir. Hagsil giderme prosesinin
Ozelligi kullanillan hagila baghdir, ama
genelde bu prosesin c¢ikis sular
yuksek sicakliktadir ve organik madde
konsantrasyonu yuksektir.

Agartma: Bu proseste kullanilan
kimyasallar, ipliklerin renginin ve
kirliliklerin giderilmesi amaciyla
kullanilir. Baglica kullanilan agartma
maddeleri, guglu oksitleyici maddeler
olan sodyum hipoklorit ve hidrojen
peroksittir. Bu maddeler, asir sekilde
bu proseste giderilen Kkirleticilerle
birlikte ¢ikti olarak desarj edilir.

Merserizasyon: Malzeme ozelliklerinin
gelistiriimesi igin pamuklu iplik veya
kumaslarin iglenmesidir. Pamuklu iplik
dusuk sicakliklarda (15°C) sodyum
hidroksit ¢ozeltisine daldirilir ve daha
sonra alkalinitesinin giderilmesi igin
calkalanir. Kumas ise bu proseste
yikanir ve sulfirik veya hidroklorik asit
kullanimiyla noétralize edilir. Boylece
¢ikis suyunda asir1 desarj dnlenir.

Boyama: Kumas veya iplige gerekili
renklerin  verilmesi i¢in uygulanan
prosestir. Boyama genellikle sicak
boya ¢ozeltilerinde uygulanir.
Boyamay izleyen proseslerde daima
bazi boyar maddeler boya eriyiginde
kalacak ve bunlar ¢ikis suyunda yer
alacaktir [1]. Yapilan c¢alismalar
sonucu tekstil endustrisinde olusan
atiklarin  kirlilik  yakdnin  %90’ninda
fazlasini proseslerde 6zellikle boyama
islemlerinde kullanilan kimyasallardan
kaynaklandigi belirlenmistir. Bu
yluzden, kullanilan kimyasallarin
azaltimasi hem daha az Kkirlilik
olusturacak hem de maliyeti
dusurecektir [4].

2.2. Islak Proseslerde Uygulanan
Atik Azaltma Teknikleri

Tekstil sanayinde islak ve/veya yas
islemler sirasinda ¢ok fazla su ve
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kimyasal kullanilmakta  ve bu
maddelerin ¢ok az bir kismi urinde
kalmakta diger kisim atik olarak desar;j
edilmektedir. Hammadde kontrolu, su
kullanimi,  kimyasal kullanimi  ve
optimizasyonu, kimyasallarin  yerini
alabilecek alternatifleri, olasi proses
degdisiklikleri ~ gibi  atik  azaltma
yontemleri ve bu yontemlerin tekstil
sanayinde uygulamalari incelenmistir.

Hammaddelerin, ara UrUnlerin, son
urunlerin ve bunlarla baglantili atik
akislarinin dogru kontroli énemli bir
atik azaltma teknigidir. Birgok durumda
atik, kullanma suresi gecmis
hammaddeler, kirlenmis ya da gereksiz
hammaddeler, dokiulme sonucu olusan
kalintilar, zarar goérmus son urunler
olmaktadir. Bu materyallerin bertarafi,
bertaraf maliyetlerinin yaninda
hammadde ve drun maliyetlerinin
kayiplarini da icermektedir.
Envanterlerin kontrolu siparis
prosedurundeki kuguk degisikliklerden
uretim tekniklerinin uygulanmasi
arasinda degismektedir. Birgok isletme
guncel envanter kontrol programini
daraltarak veya genigleterek atik
azaltimina yardimci olabilir. Bu islem
dizgin olmayan envanter kullanimi
sonucu olusan baslica U¢ atik
kaynagini etkileyecektir: fazla alim, son
kullanma tarihi ve uzun sure
kullanilacak uriin. Uretimde veya belirli
periyotlarda ihtiyag olunan miktarda
hammadde alinmasi dlizgun envanter
kontrolunun temelidir [1].

Tekstil endustrisinde kullanilan
hammaddeler, proses suyu, boyalar,
isletimde kullanilan yardimci

kimyasallar ve pamuk, iplik, kumas gibi
maddelerdir. Bu malzemeler bazi
kirleticileri igerebilir. Boya ve yardimci
kimyasal igerisindeki metal kalintilari,
istenmeyen atiklarin olusumuna
ve/veya ekstra kimyasal kullanimina
sebep olur. Fabrikada kullanilan
kimyasallarin kalite kontrolinun



yapillmasi, hem zararli atik Uretimini
hem de dusuk Kkaliteli/hatali Grdn
uretimini azaltir ve hep ayni kalitede
uretimi  saglar. Dusuk kaliteli/hatah
drdnlerin azaltilmasinin ilk adimi, iyi
kalitede ve ayni kimyasallarin ve
hammaddelerin kullaniimasidir [5,6].

Bir igletme atiklarin dortte biri ile yarisi
arasindakilerin, zayif bakim nedeniyle
olustugunu bulmustur. Onarim
Uzerinde yogunlasan ve bakimi
Onleyici siki  bir bakim programi,
ekipman hatalari nedeniyle olusan atik
Uretimini  azaltabilir. lyi bir bakim
programi, en iyi atik programinin
avantajlari olan bir prosesteki sizintinin
veya ekipmandaki aksakhgin
giderimiyle  saglandigi igin  ¢ok
onemlidir. Verimli olmak icin, Uretim
prosesindeki her adima ait potansiyel
problemlere dikkat edilerek bakim
programinin geligtiriimesi ve izlenmesi
gerekir. Ozelikle asagidaki alanlara
dikkat edilmelidir [3,5,6]:

e Makinelerin kontroli: pompalar,
valfler, ayar digmeleri ve basing ve
akis regulatorleri gibi makinelerin
en onemli parcalari bakim kontrol
listelerine dahil edilmelidir.

e Kacak kontroli: sadece su
sistemlerinde degil, ayrica kizgin
yag Isitma ve oOzellikle kimyasal
madde dagitma sistemlerindeki
kirnk ve sizinttya neden olan
borularin, tamburlarin pompalarin
ve valflerin denetimleri dikkatli bir
sekilde yapiimalidir.

e Su akis hattinin bakimi ve onarimi

e Filtre bakimi: duzenli temizlik ve
kontrol

¢ Kimyasal madde olgum ve dagitim
cihazlari, termometreler vs. Olgim
ekipmanlarinin kalibrasyonu

e Isil iglem Uniteleri  (6rnegin,
ramozler): tim Uniteler dazenli
olarak (yilda en az bir kez)
temizlenmeli ve bakim yapilmalidir.
Bu, baca gazi iletim sistemleri ile

bek hava girisi besleme
sistemlerinde  olusan  tortularin
temizlenmesini de igmelidir.

Sardurdlebilir atik azathmi, iyi bir
yonetim ve bakim/onarim ile
saglanabilir. Bakim/onarim ve
yonetimdeki iyilestirmelerin gogu basit
ve ucuzdur. Yonetimdeki
iyilestirmedeki zorluk isletim
personelinin  motivasyonudur.  Yillar
boyunca suregelen aliskanliklari
degistirmek kolay degildir ve bu
yuzden calisanlar atikk azaltma
konusunda bilin¢glendirilmelidir [5].

Tekstil  endustrisinde, yapagdr ve
ipliklerin yikanmasi, agartma, boyama
ve son UrlUnlerin ylkanmasi gibi
islemlerin  basindan sonuna kadar
yuksek hacimlerde su kullaniimaktadir.
Baslangicta kullanilan blayuk
miktarlardaki suyun az bir kismi Grinde
yer almakta ve sonugta Urinde
kullaniimayan kisim ¢ikti olarak buyuk
hacimde olusmaktadir. Materyallerin
proseslerin baglangicinda ve proses
adimlarinda icerik ve etkilesimlerine
baglh olarak, c¢iktilarin cegitleri de
kirlenmektedir. Tekstil Endustrisinde
gereksiz su tuketimlerinin ortadan
kaldirilmasi sonucu su tuketiminde

%10-30 arasinda azaltma
gerceklestirilebilir [6,7,8].
Bir prosesteki atik miktarinin

minimuma indiriimesi  segeneklerini
gelistirmek igin, igletme atiklarinin ve
operasyonlarinin detayli olarak
bilinmesi gerekir. Prosesle ilgili bu
bilgilerin kullanimi ile bir takim dugsuk
teknolojili onlemler
tanimlanabilmektedir. Yas iglemlere
uygulanabilen 6nlemler [3]:

e Su akis hizini, ana tahrik
mekanizmasina  baglayan  akis
kontrol cihazlarinin ve otomatik
durdurma  valflerinin  kurulmasi
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(6rnegin kesintisiz yikama
makineleri)

e Flotte hacminin ve sicakliginin
dogru  kontrolunu  kolaylastiran
otomatik kontrol mekanizmalarinin

kurulmasi (6rnegin, cektirme
yontemine gore c¢alisan boyama
makineleri)

e Tasirarak yikama yontemi yerine,
doldurup bosatmali yikama veya
optimize edilmis proses kontrolline
dayali diger yontemlerin (akilli
durulama) segilmesi

e Uretim programlarinin
optimizasyonu (6rnegin; boyamada,
koyu tonlarin acgik tonlardan sonra
kullaniimasi, makine temizligi icin
harcanan su ve kimyasal tuketimini
azaltmaktadir; bitim islemlerinde ise
dogru programlama, makine
duruglarini  ve Isitma, sogutma
adimlarini en aza indirmektedir).

e On terbiye islemlerin, daha sonraki
proseslerdeki kalite
gereksinimlerine  uygun  olarak
ayarlanmasi (6rnedin koyu tonlar
uretiliyorsa, ¢cogu zaman agartma
gerekli olmaktadir).

e Cesitli yas islemlerin tek adimda
kombinasyonu (6rnegin,
hidrofillestirme ve hasil sdkme
kombinasyonu, hidrofillestirme ve
hasil sdékme kombinasyonu ve
agartma kombinasyonu).

e Suyun tekrar kullaniimasi (6rnegin,
son yilkama fottelerinin  tekrar
kullanimi, boya flottelerinin tekrar
kullanimi, son yikamadaki suyun 6n
yikkama i¢in kullanimi, kesintisiz
yikamalarda ters akim
uygulanmasi).

Cogu fabrikada, kimyasallar asir ve
gereksiz miktarlarda kullaniimaktadir.
istenen islem sonucuna kimyasal
madde kullanimi olmaksizin ulagmanin
mumkun oldu yerlerde, bunlarin
kullanimindan tamamen kagiimaldir,
bunun mUmkin olmadigi durumlarda,
en dusuk toplam c¢evresel riski
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saglamak amaciyla, kimyasallarin
seciminde ve kullaniimalari sirasinda
risk esasli yaklagim benimsenmelidir.

Gereksiz ~ kimyasallarin ~ (boyar
maddeler, yardimci  maddeler)
tespiti  ve boylece bunlardan
kurtulabilmek igin recetelerin
duzenli olarak revize edilmesi,

yardimci maddelerin ve
kimyasallarin  seciminde yuUksek
derecede biyolojik olarak

parcalanabilen, insan ve ekolojik
toksisitesi dustk olan, dusuk
buharlasma ve  dusik  koku
yogunlugu gosteren arunlerin tercih
edilmesi,

sicaklik, kimyasallarin beslenmesi,
islem sdresi, nem (kurutucular igin)
vs gibi proses parametrelerin

kontrolUndn geligtiriimesi ile
prosesin optimizasyonu,
safsizliklarin varligindan

kaynaklanan yan etkileri Onleyen
kullaniminin onlne gecmek/
azaltmak igin, yuksek kalitede su
kullanimi (gerekli olan yerlerde),

aplike edilen kimyasallarin ve
yardimci maddelerin gerekenden

fazla kullaniminin
Onlenmesi/azaltiimasi (6rnegin,
kimyasallarin otomatik
dozajlanmasi ve dagitimi yoluyla),

kimyasallar igin minimum

aplikasyon cihazlarinin tercih
edilmesi,

mumkun olan her yerde ana
banyolarin tekrar kullanimi
buharlagabilen bilegiklerin tanklara
doldurulmasi sirasinda asagidaki
onlemlerin alinmasi:

o buharin, doldurulan kaptan
bosaltilan kaba dogru yer
degistirdigi buhar dengeleme
hattinin kullanimi

o sigramalari onlenmek igin
alttan doldurma (daha buyuk
tanklar icin). [3,5,6]



Proseslerde kullanilan yuksek kirletici
yuklere sahip veya toksik Ozellikli
atiksu olusumuna neden olan kimyasal
maddelerin baska kimyasallarla
degistiriimesi onemli bir atik azaltma
yontemidir [9]. Kap boyalarin
oksidasyonunda oksidant olarak
dikromat yerine periyodat veya peroksit
[7,10], hasil sdkmede asetik asit yerine
sulfurik asit, nisasta yerine sentetik
hasillar [8], merserizasyonda kostik
yerine sivi amonyak kullaniimasi [6,7]
ve yuzey aktif maddelerde %100
biyolojik olarak ayrigabilirlik 6zellige
sahip lineer alkil etoksilatlarin (LAE)
kullanilmasi [7,8,10] dnerilmektedir.

Mastex Industries Inc. (Massachusetts,
ABD; Kapasite: 500.0000 metre
kumasg/hafta) firmasinda kumas
temizleme ¢Ozeltilerinin pH
ayarlamasinda kullandigi trisodyum
fosfat (TSP) kullanimi durdurularak,
bunun yerine toksik olmayan bir baz
olan sodyum karbonat kullanmaya
baslanmistir. Kumas yikama
banyolarinda temizleme ¢ozeltilerinin
etkinligini artirmak ve alkaliniteyi
yukseltmek icin kullanilan sodyum
hidroksit % 25 oraninda sodyum
karbonat ile degistirilmigtir. Boya
banyolarinda kullanilan ¢ézeltide asetik
asit ile birlikte koyu renkli boyalarin
iplige etkin olarak nufuzunu saglayan
sodyum nitrit  kullanimi % 12,5
oraninda azaltilmistir. Uriin kalitesinde
herhangi bir olumsuzluga yol agmayan
ve calisanlarin daha az tehlikeli
maddeye maruz kalmasi anlamina da
gelen bu degisiklikler firmanin kimyasal
madde kullaniminda 9 ton/yil'lik bir atik
azalma saglamigtir. Kimyasal
kullanimindan yaklasik 5.000
Dolar/yi’'lik  bir tasarruf saglanmig
olmakla birlikte aritim maliyetlerinde

saglanan tasarruf  bu miktarin
uzerindedir [11].
Uretim prosesinin veriminin

geligtiriimesi, atik Uretimini kaynaginda

belirgin bir sekilde azaltabilir. Daha
etkili proses ekipmanlari yerlestirerek
veya mevcut ekipmanlarin degisimi ile
atik Uretimi azaltilabilir. Mevcut proses
ekipmanlarinin degisimi atik tretiminin
azaltilmasinda mali agidan verimli bir
metottur. Bircok durumda bu teknik,
basit ve ucuz degisimlerle
materyallerin proseste atilmadan ve
kaybolmadan iglenmesini saglar. Yeni
ve daha verimli ekipmanlarin alimi ve
bazi durumlarda mevcut ekipmanin
degisimi buyuk kapital maliyetler
gerektirmektedir. Yatirnmin buyuklagu
yer alan ekipmana goére degisir. Bu
yatirimlarin ¢ok kisa sureli geri 6deme
suresi vardir.

Danimarka, Finlandiya, Norve¢ ve
isveg'teki 15 tekstil firmasinda yikama
islemlerinde yapilan gelismis sureg¢
kontrolleri ve otomasyon uygulamalari
ile su kullaniminda ortalama % 25’lik
bir azaltim saglanmistir [11]. CFlI,
Kuzey Karolina, ABD’nde boyama,
agartma fabrikasinda ekipman
modifikasyonu (otomasyon) ile atik
azathmi saglanmigtir. Uygulanan atik
azatlim etkinlikleri; boyama tanklarinda
varolan ancak kullanilmayan debi
metreler, aktif hale getirilmistir, boyama
tanklarina  vyerlestirilen  diferansiyel
basing ileticileri yardimi ile tanklardaki
boyama ¢Ozeltisi miktarlarinin surekli
olarak  Olgimu  saglanmistir  ve
kullanilan bir bilgisayar
programi/otomasyon sistemi yardimi
ile boyama tanklarinda uygulanan
boyama suregleri otomatik olarak
izlenebilir/kontrol edilebilir hale
getirilmistir. Bu otomasyon sistemi,
farkli nitelik ve miktarlardaki
kumasglarin boyanmasi igin gerektigi
kadar boya/boyama cozeltisi
kullanimina olanak vermistir. Su, 1sI ve
kimyasal kullanimini % 6-16 arasinda
azaltarak, toplam 53.374 m3/yil su ve
407,8 ton/yll kimyasal tasarrufu
saglanmistir. Su kullanimi ve ayrica
aritimasi gereken atik su miktari da
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ciddi Olgude azaltilarak, 172.755
Dolar/yil (Amortisman suresi: 4 ay) bir
tasarruf saglanmistir [11].

3. SONUCLAR

Her gegen gin artan vyasal
dizenlemeler, yuksek bertaraf
maliyetleri ve artan  sorumluluk
maliyetleri, boru sonu kirlilik kontrol
Onlemlerinin  tartisiimasina  neden
olmustur. Atik azaltimi, isletmelerin
kirlilik kontrolu Uzerinde
yogunlasmaktansa c¢evresel yonetim
aracglarinin saglanmasinda 6nemli hale
gelmigtir.  Atlk azaltma teknikleri;
kaynak kullanimini optimize ettiginden,
uretim verimini arttirdigindan ve atik
aritimi, bertaraf, ceza ve benzeri
harcamalardan ureticiyi muaf
tuttugundan dolayr Uretim maliyetini
dusardr.
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ANTALYA VE ISPARTA BOLGELERINDE UYGULANAN
TIBBi ATIK YONETIMININ iNCELENMESI
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OZET: Sadlik kuruluslarinda olusan tibbi atiklar evsel atiklardan ayri toplanmali ve bertaraf edilmelidir
¢linkd ayri toplanip imha edilmedikleri takdirde basta hepatit olmak (izere ¢esgitli hastaliklarin insanlara
bulasma riski ortaya ¢ikar ve bir ¢cok saglik, cevre ve maliyet probleminin ortaya ¢ikmasina sebep olur.

Bu galismada Isparta Devlet Hastanesi, Siileyman Demirel Arastirma ve Uygulama Hastanesi, Antalya
Devlet Hastanesi ve Akdeniz Universitesi Arastirma ve Uygulama Hastanesinden kaynaklanan tibbi
atiklarin miktarlarinin, atik toplama sdreclerinin, (nite igci tagsiniminin ve gegici depolanmasinin,
depolama sahasina tasiniminin ve nihai bertarafinin incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Isparta, Tibbi atik yénetimi, Enfekte atik

INVESTIGATION OF THE MEDICAL WASTE MANAGEMENT APPLIED IN
ANTALYA AND ISPARTA

ABSTRACT: Medical wastes generated from medical institutions must be collected and disposed
separately. If they are not disposed separately, infectious diseases may spread to humans and cause
many health, environmental and financial problems.

In this study, the aim is to investigate the amount, collection process, internal transportation,
temporary disposal, transfer to the landfill and final disposal of the medical wastes generated from
Isparta State Hospital, Suleyman Demirel University Hospital, Antalya State Hospital and Akdeniz
University Hospital.

Keywords: Antalya, Isparta, Medical waste management, Infectious waste

1. GIRIS insan doku, organ ve anatomik

parcalari, otopsi, fetus atiklari ve diger
Saglik kurumlarinin aktiviteleri patolojik atiklar, enfekte havlular,
sirasinda Uretilen patolojik ve enfekte kiyafetler, eldivenler, onlukler,
atiklar ile kesici-delici atiklar “Tibbi laboratuar kiyafetleri, izolasyon
Atik” olarak nitelendirilir. Kan ve kan koguslarinin ve hemodiyaliz
drunleri ihtiva eden tim vicut sivilari, unitelerinin atiklari, bakteri ve virls
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hava filtreleri, laboratuar kualtir ve
besiyerleri ve enfekte Ilaboratuar
hayvanlari enfekte atiklardir. Cerrahi
ve otopsiler sonucu ortaya ¢ikan doku,
organ, vucut pargalari, insan fetlsu ve
hayvan lesleri patolojik atiklardir.
Kesici—delici atiklar ise igne,
hipodermik igneler, bistiri ve diger
bigaklar, infusyon setleri, testere,
kirllmis cam parcalari ve civilerdir [1].
Saglik kuruluglarinda olugan tibbi
atiklar evsel atiklardan ayri toplanmali
ve bertaraf edilmelidir ¢unkl ayri
toplanip imha edilmedikleri takdirde
basta hepatit olmak Uzere c¢esitli
hastaliklarin insanlara bulagsma riski
ortaya ¢ikar ve bir ¢cok saglik, gevre ve
maliyet probleminin ortaya ¢ikmasina
sebep olur.

Tibbi atiklar; halk saghgr ve cevre
agisindan olumsuz etkilere sahip
olduklarindan dolayi ayri bir
yonetmelige  tabidirler.  Ulkemizde
Cevre ve Orman Bakanhgi 1993 tarihli
eski dizenlemenin yerine 22 Temmuz
2005'te 25883 sayili Tibbi Atiklar
Yonetmeligi yayinlanarak yuUrarlige
girmigtir [1].

Bu calismada Isparta Devlet
Hastanesi, Suleyman Demirel
Arastirma ve Uygulama Hastanesi,
Antalya Devlet Hastanesi ve Akdeniz
Universitesi Arastirma ve Uygulama
Hastanesinde uygulanan ve tibbi
atiklarin toplama, Uunite i¢i tasima,
gegici depolama ve deponi sahasina
tasinmasini iceren atik yonetim sistemi
tanitilacaktir.

2. MATERYAL VE METOTLAR

incelenen illerdeki saglik
kuruluglarinda Uretilen tibbi atiklar
belediyeler tarafindan toplanmakta ve
nihai bertaraf alanina tasinmakta ve
teknigine uygun sekilde bertaraf
edilmektedir. Kuruluglar Uretilen atiklar
icin Belediye Mahalli Cevre Kurulu

tarafindan belirlenen bedeli
Odeyeceklerinden dretilen tibbi atik
miktari yeterli hassasiyet ile

belirlenecektir. incelenen saglik
kuruluslarinda 2005 vyilinda (Uretilen
tibbi attk miktarlari  Tablo 1'de
gOsterilmektedir.

Tablo 1. Hastanelerde 2005 yilinda olusan atik miktarlari [3,6]

. Toplam Atik
Hastane At('tlz) :\:Illklf)a" Miktan Oran
y (ton)
A.U. Arastirma ve Uygulama Hastanesi 586,02 1.018,85 57,52%
Antalya Devlet Hastanesi 251,11 1.018,85 24,65%
Diger 17,84%
S.D.U. Arastirma ve Uygulama Hastanesi 172,03 368,30 46,71%
Isparta Devlet Hastanesi 88,57 368,30 24,05%
Diger 29,24%

Antalya ve lIsparta illerinin nifus artis olarak saglik kuruluslarinda Uretilen
hizlari Turkiye ortalamasinin Gzerinde atik miktarinin da artmasi
bulunmaktadir. Nufus artisina paralel beklenmelidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Antalya ve Isparta illeri igcin nifus projeksiyonlari ve tibbi atik miktarlari

2.1. Hastane Tanitimlani

tarla tani, tetkik, analiz ve uygulama

yapilmaktadir. incelenen saglik
Calisma kapsaminda incelenen saglik kuruluglarinin  Ozellikleri Tablo 2’de
kuruluslari tam tesekkulli olup, her Ozetlenmektedir.
Tablo 2. incelenen saglik kuruluslarinin ézellikleri [2,3]
Personel
o Yatak Doluluk =
Saglik Kurulusu Sayisi Oran1,% Doktor Hemgsire Diger
Personel
Akdeniz Universitesi Hastanesi 746 99 634 414 1789
Suleyman Demirel. Unv. Hastanesi 400 96 419 127 77
Antalya Devlet Hastanesi 1160 95 318 422 530
Isparta Devlet Hastanesi 694 72 136 207 281

2.2.  Tibbi Atik Uretimi

Antalya ve Isparta illerinde tibbi atik miktarlarinin nifusa paralel olarak arttigi
gOrulmustar. Nafus artis hizinin bu yiksek degerlerle devam etmesi durumunda tibbi
atik gelecekte daha bulyuk bir sorun haline gelecektir. Tablo 3'den de goérildugu gibi
universite hastanelerindeki birim atik Uretimi devlet hastanelerinden daha yuksektir.
Gelecekte atik bertarafinda daha blyuk sorunlar ile karsilasiimamasi icin 6zellikle
uretilen atik miktarinin azaltilmasi yontinde ¢aligma yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo 3. incelenen hastanelerdeki birim atik tretimi [3,6]

Birim Atik Uretimi
Hastane Yatak Sayisi (kglyatak/giin)
A.U. Arastirma ve Uygulama Hastanesi 746 2,17
S.D.U. Arastirma ve Uygulama Hastanesi 400 1,23
Antalya Devlet Hastanesi 1160 0,62
Isparta Devlet Hastanesi 694 0,49

3. HASTANELERDEKI TIBBi ATIK
YONETIM PLANI

Hastanelerde olusan tibbi atiklarin
baslica kaynaklari, servisler, kan alma
ve pansuman odalari, ameliyathaneler
ve yogun bakim Uniteleridir.
Ameliyathanelerde ve diyaliz
Unitelerinde  olusan  sivi  atiklar
kanalizasyon sistemine verilmekte ve
atikksu aritma tesislerinde bertaraf
edilmektedir.

Hastanelerde atik yonetiminden
sorumlu  olan  bir organizasyon
mevcuttur. Calisilan hastanelerde tibbi

atik yonetimi ile ilgili sorumlu birim
enfeksiyon kontrol komitesidir. Olugan
tibbi atiklarin  toplanmasi, Unite igi
tasinnimi ve gegici depolanmasi
sureclerini bu komite ydnetmektedir.
Ayrica bu komite tarafindan duzenli
olarak tibbi atiklarin toplanmasinda ve
tasinmasinda sorumlu olan gorevlilere
ve ilgili diger saglik personeline tibbi
atiklarla ilgili bilgilendirici egitimler
verilmektedir.

EASHEEIM

HAIAWE KMTUOTE.
TAEDINCTT

HEMSIRELIE
HIIMETLERT MUD TR

ENFEESTYOH
KONTROL EOMITEST

HEMSIRES

Sekil 2. Antalya 6rneklerinde uygulanan tibbi atik yonetim semasi
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BASHEKIM

A

BASHEKIM
YARDIMCISI

A

ENFEKSIYON KONTROL
KOMITESI

HASTANE "
UDU UNITE
MUDUR BASHEMSIRE
YARDIMCISI - SORUMLUSU

Sekil 3. Isparta 6rneklerinde uygulanan tibbi atik ydnetim semasi

Hastanede olusan tibbi atiklarin
toplanmasinin ilk asamasini saghk
personelinin  kullandigi malzemelerin
kirmizi posetlerde toplanmasi
olusturur. Kullanilan kirmizi posetler
incelenen saglik kuruluglarinda idare
tarafindan saglanmaktadir. Bu
posetlerin cift kat kalinligi (torba kapali
iken her iki cidarinin olusturdugu
toplam et kalinligi) 100 mikron olup, en
az 10 kilogram kaldirma kapasitelidir.
Ayrica her iki yuzinde gorilebilecek
blyuUklUkte “Uluslararasi Biyotehlike”
amblemi ile “Dikkat Tibbi Atik” ibaresini
tasimaktadirlar [5,6].

ikinci asamada, Unitelerdeki kirmizi
posetlerde toplanan atiklar gorevli
personel tarafindan tibbi atik
konteynirina aktarilir ve gecici deponi
alanina taginir. Tibbi atik yonetiminin
bu asamasinda, Uretici olan hastanenin
sorumluluklari sona ermektedir. Gegici
deponi alaninda biriktirilen atiklar
belediyenin gorevli personeli ve araci
tarafindan belirli araliklarla toplanarak
nihai bertaraf sahasina tagsinmaktadir.

Akdeniz Universitesi Arastirma

Uygulama Hastanesi ve Antalya Devlet
Hastanesi’'nden ¢ikan atiklar her gun
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gecici deponi alanindan alinarak
toplanmaktadir. Akdeniz Universitesi
Hastanesi’'nin gecici depolama alani
yonetmelikteki standartlara uyumlu bir
yap! sergilemektir. Ayrica atiklardan
¢ikan suzintl suyunun bertarafi icinde
06zgun bir teknik gelistirilmistir.

Gegici depolama alaninin temizligi
dizenli olarak yapilmakta ve burada
devamli olarak bir personel
bulunmaktadir. Antalya Devlet
Hastanesi’'nin atiklari ayri bir aracla,
Tip fakultesinin atiklar ise diger bir
aracla toplanmaktadir. Mevcut duruma

gore atik toplama sikhgi
degisebilmektedir.
Slleyman Demirel Universitesi

Arastirma Uygulama Hastanesi’nin
gecici depolama alaninda bazi
aksakliklar gbze carpmaktadir.
Havalandirma sistemi olmayan
depolama alaninin yapisal 6zellikleri
de (bina sekli, boya vb.) tibbi atik
depolamak i¢in uygun degildir. Ayrica
atiklardan c¢ikan sizintt suyu iginde
herhangi bir dnlem alinmamistir. Ancak
yeni gecici depolama alaninin yapim
hazirliklari sirmektedir.



$.D.U

S A E YU
A sanes

Sekil 4. SDU Arastirma Uygulama Hastanesi gecici depolama alani

4. BELEDIYELERDEKI TIBBI ATIK
YONETIM PLANI

Toplama iglemi, belediyenin Tibbi Atik
Yoénetim birimi tarafindan organize
edilmektedir. Tibbi atik toplama islemi
hizmet alimi seklinde surdurtlmektedir.
Antalya BuylUksehir Belediyesi'nde
tibbi atik toplamak igin  1'i yedek
olmak Uzere 3 tane lisansh
arag kullaniimaktadir. Toplama iglemi

sirasinda her aragta 1 sofér, 2 adet
gorevli toplama personeli yer
almaktadir. Ayrica sahada 1 adet ¢evre
teknisyeni toplama isleminin
organizasyonu ve kontrolUnu
saglamaktadir. Tibbi atik toplamakla
gorevli tum calisanlarin  periyodik
saglik muayeneleri yapiimaktadir.
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Atlk  toplama islemi  sirasinda,
hastanede konteynirlarda gecici
depolanan atiklar, gorevli toplama
personeli tarafindan TSE tarafindan
verilen Karayolu ile Tehlikeli atik
tasima belgesine sahip araglara
tartilarak  yuklenir. Duzenli olarak
dezenfektanla arag temizlikleri
yapilimaktadir [4].

Toplama iglemi, Isparta Belediyesi’nin
Tibbi Atik Yonetim birimi tarafindan
yapilmaktadir. Antalya
uygulamasindan farkl olarak tibbi atik
toplama isi Isparta’da belediye
tarafindan yarutalmektedir. Isparta Tip
Fakultesi ve Devlet Hastanesi’'nden her
glin dizenli olarak toplanmaktadir.
Belediye’de tibbi atik toplamak igin 1
adet lisansli ara¢ kullaniimaktadir.
Toplama islemi sirasinda her aragta 1
sofdr, 2 adet gorevli toplama personeli
yer almaktadir. Tibbi atik toplamakla
gorevli tim c¢alisanlarin  periyodik
saglik muayeneleri yapilmaktadir [3].

Antalya ve Isparta’da uretilen tibbi
atiklar 22.07.2005 tarih ve 25883 sayili
tibbi  atik  kontroli  yOnetmeligi
esaslarina gore toplanmakta ve kati
attk  bertaraf  Unitesinde  kiregle
dezenfekte edilerek gdmme yontemiyle
bertaraf edilmektedir.

Saglik kuruluglarindan alinan tibbi atik
ucreti her ilde Mahalli Cevre Kurulu
tarafindan belirlenmektedir. Isparta ili
icin 38 YKR/kg iken Antalya ilinde bu
deger 55 YKR/kg olarak belirlenmisgtir.
Ucretlendirme sefer sayisi, nihai
bertaraf sahasina uzaklik, sehir igi
tasima mesafesi, gorevli personel ve
arag sayisi gibi faktorler baz alinarak
hesaplanir. [3,4].

Saglik kuruluglarinda olusan tibbi
atiklarin tasinip bertarafi igin ilgili
kurumlar mabhalli cevre kurulu
tarafindan  belirlenen Ucrete gore
belediyeye 6deme yapmaktadirlar.
Tablo 4’te saglik kuruluslarinin 2005
yilinda 6dedikleri Ucretler gosterilmistir.

Tablo 4. Saglik kuruluslarinin 2005 yilina ait tibbi atik bertaraf maliyetleri

Saghk Kuruluslar:

Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi
SDU Arastirma ve Uygulama Hastanesi
Antalya Devlet Hastanesi

Isparta Devlet Hastanesi

Birim Fiyat, TL/kg [Maliyet, TL/y1l
0,54 313.519,6
0,38 65.372,2
0,54 134.342,2
0,38 33.655,8

5. SONUGC VE DEGERLENDIRME

Antalya ve Isparta’da Uretilen tibbi
atiklarin buyuk kisminin Universite ve
devlet hastanelerinden kaynaklandigi
gorulmustur. Burada en buylUk paya
universite hastaneleri sahiptir. Buna
gbre arastirma uygulama hastaneleri
saglik personeli ve yatak kapasiteleri
bakimindan diger saglik kurumlarina
oranla daha yuksek kapasiteyle hizmet
vermektedirler. Buna bagli olarak bu
kurumlarda uretilen tibbi atik miktarlari
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diger saglik kurumlarina oranla daha
yuksek gerceklesmektedir.

Buradan universite ve devlet
hastanelerinde etkin bir toplama ve
bertaraf calismasi yapildiginda
sorunun buyuk Olgude ¢ozumlenecegi
aciktir. illerin nifuslarl ile tibbi atik
miktarlari orantilidir. idareler tibbi atik
yonetim planlarini hazirlarken
yapacaklari ¢alismalarda mevcut nufus
ve nufus projeksiyonlarini  dikkate
almak durumundadir.



Hastanelerde yatak basina dusen atik
miktarlari doluluk oranlari kullanilarak
hesaplanmis ve buna goére Universite
hastanelerinde devlet hastanelerinden
fazla oldugu ve universite hastaneleri
kendi aralarinda kargilastirildiginda
Akdeniz Universitesi Arastirma
Uygulama Hastanesi'nin birim atik
miktarinin yaklagik olarak 1,8 kat fazla
oldugu gorulmustar. Avrupa ulkelerinde
yatak basina uretilen tibbi atik miktar
500 gram civarindadir [2].

Yapilan galisma kapsaminda incelenen
hastanelerin  hepsinde tibbi atik
yonetim planlari uygulanmaktadir. Bu
yonetim planlarinin  uygulanmasinda
ufak degisiklikler oldugu gorulmusgtar.
Ama temelde tim hastanelerde uygun
bir yonetim sistematigi ile tibbi atiklarin
bertarafi gergeklestiriimektedir. Ancak

belli noktalarda finansal ve egitimsel
eksikliklerden dolayi aksamalar
g6zlenebilmektedir. Bunlarin bir kismi
ekonomik acgidan yUk getirmeyecek
sekilde c¢ozulebilmektedir. Buna 6rnek
olarak atiklarin kaynaginda

6. KAYNAKLAR

ANONIM 1, T.C. Cevre ve Orman
Bakanligi, Tibbi Atiklarin  Kontrolu
Yonetmeligi, Resmi Gazete, No.
25883.

ANONIM 11,
http://www.isparta.saglik.gov.tr/subeler/
istsb.htm

ANONIM lII,
ttp://www.isparta.bel.tr/default/

azaltilmasina yonelik yapilacak
egitimlerin ~ yuksek  bir  maliyeti
olmamasina ragmen yillik bazda atiga
O0denen ucretleri ciddi anlamda asagi
cekecektir. Ozellikle tibbi atiklarin
toplandigi kirmizi posetlerin igindeki
tibbi olmayan atik miktarlarinin oldukga
yuksek olmasi bu gorusu destekler
niteliktedir.  Elde edilen  sayisal
degerlere gore Universite
hastanelerinde yatak basina Uretilen
tibbi atik miktarlari oldukca yuUksektir.
Yapilacak etkin bir egitim programi ile
bu miktarlar azaltilabilir.

Suleyman Demirel Universitesi
Arastirma ve Uygulama Hastanesi ve
Isparta Devlet Hastanesi’nde c¢alisan
personel igin belirli araliklarla tibbi atik
konusunda egitimler verilmektedir. Bu
egitimler sirasinda saglik personeli ve
atigi toplamakla gorevli personel igin
atigin  uygun  noktalarda  dogru
yontemle biriktiriimesi ve tasinmasi
konularinda gerekli bilgilendirmeler
yapilmaktadir. Bu egitimler sonunda
personel  tibbi atiklar  hakkinda
bilinmesi gerekli temel hususlari
o0grenmektedir.

ANONIM 1V,
ttp://www.antalya.bel.tr/tr/bel_calismala
r/birim.cfm?birimld=28

ANONIM V,
ttp://hastaneler.sdu.edu.tr/?kat

ANONIM VI,
http://hastane.akdeniz.edu.tr/
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TOPLANTILAR

IWA - Small Water and Wastewater
Treatment Plants Conference

26 — 1 March 2006

Merida, Mexico

Email: gonmar@servidor.unam.mx

http://pumas.iingen.unam.mx/small200

6

IWA - Managing Rural Diffuse
Pollution

Conference

5 — 6 April 2006

Edinburgh, UK

Email: lynda.gairns@sepa.org.uk
http://www.sac.ac.uk/sacsepaconf

IWA - Slow Sand/Biofiltration
Conference

3 -5 May 2006

Mulheim, Germany

Email: n.graham@imperial.ac.uk
http://mwww.biofiltration-con2006-
iww.de

IWA - Oxidation Technologies for
Water and Wastewater

15 - 17 May 2006

Goslar, Germany

Email: aop4@cutec.de
www.cutec.de/aop4

IWA - Sustainable Sludge
Management (Ecwatech)
30 — 1 June 2006
Moscow, Russia

Email: info@sibico.com
www.ecwatech.com

IWA - Symposium on Water
Distribution System Analysis

27 — 30 August 2006

Ohio, USA

Email: steven.buchberger@uc.edu
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http://www.eng.uc.edu/wdsa2006/

ISWA and DAKOFA Annual Congress
- Waste Site Stories

1-5 October 2006

Copenhagen

http://www.iswa2006.0rg

Southeast Recycling Conference &
Trade Show

March 6-9

Pensacola Beach, Florida;
www.southeastrecycling.com

IARC 2006: 6th International
Automobile Recycling
Congress

March 15-17

Amsterdam, Netherlands
www.icm.ch

Northeast Recylcing Council Spring
Conference

March 21-22
Northampton,Massachusetts
WWW.nerc.org

Carolina Recycling Association 16th
Annual Conference &Trade Show
March 21-24

Raleigh

www.cra-recycle.org

Waste Expo

April 25-27

Las Vegas
www.wasteexpo.com

12th Annual Maine Recycling & Solid
Waste Conference,

May 2-3

Bar Harbor

Www.mrra.net.



New York Federation of Solid Waste
Association Solid

Waste/Recycling Conference

May 7-10

Lake George, NewYork;
www.nyfederation.org.

Washington State Recycling
Association's 26th Annual Conference
May 21-24

Spokane, Washington

www.wsra.net

Recycle Florida Today

June 4-7

St. Pete Beach, Florida
www.recyclefloridatoday.org

Missouri Recycling Association Annual
Conference

June 5-7

St. Charles, Missouri

Www.mora.org

Paper Recycling Conference
June 25-27, Chicago
www.paperrecyclingconference.com.

lllinois Recycling Association's 26th
Annual Conference,

June 12-14

Aslip, Illinois
www.illinoisrecycles.org

Arkansas Recycling Coalition 2006
Annual Conference

Junel9-21, Tunica,Mississippi
www.recycleark.org

Association of Oregon Recyclers
Annual Conference,

June 22-24

Eugene, Oregon; www.aorr.org.

16th Annual Conference of the
Professional Recyclers of
Pennsylvania

June 26-28

Pittsburgh
Www.proprecycles.org.
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YAYINLAR

Managing Livestock Wastes to
Preserve Environmental Quality
Ronald Miner, et al

(January 15, 2000)

Fiyati: $69.99

Solid Waste Landfill Engineering and
Design

Edward A. McBean, et al

(October 31, 1994)

Fiyati: $89.00

Managing Livestock Wastes to
Preserve Environmental Quality
J. Ronald Miner, et al

(January 15, 2000)

Fiyati: $69.99

Handbook of Environmental Analysis:
Chemical Pollutants in Air, Water, Soll,
and Solid Wastes

Pradyot, Phd Patnaik

(January 24, 1997)

Fiyati: $85.00

The Practical Handbook of Compost
Engineering

Roger T. Haug

(July 23, 1993)

Fiyati: $150.33

Solid Waste Engineering
P. Aarne Vesilind, et al
(November 5, 2001)
Fiyati: $117.95
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The Waste Crisis: Landfills,
Incinerators, and the Search for a
Sustainable Future

H. Y. Tammemagi

(December 1, 1999)

Fiyati: $27.50

Geotechnical Practice for Waste
Disposal

David E. Daniel

(January 1, 1993)

Fiyati: $140.00

Recycling and Incineration: Evaluating
the Choices

Richard A. Denison, John Ruston
(June 1, 1990)

Fiyati: $50.00

Final Covers for Solid Waste Landfills
and Abandoned Dumps

Robert M. Koerner, David E. Daniel
(May 1, 1997)

Fiyati: $54.00

Handbook of Solid Waste
Management

Frank Kreith, George Tchobanoglous
(June 22, 2002)

Fiyati: $100.89

Methane from Community Wastes
(Elsevier Applied Biotechnology
Series)

Ron Isaacson (December 31, 1990)
Fiyati: $280.00



YAZIM KURALLARI

GENEL KURALLAR
1. Dil

Dergi Ui¢ ayda bir Tlrkge olarak yayinlanir. Makalenin basinda makalenin Tirkge-ingilizce
Ozeti ve anahtar kelimeleri verilecektir.

2. Yazilarin Sunulmasi

Yazilarin asli ile g fotokopisi (ve mumkinse WP, WS ve ACSII kodunda yazilan bilgisayar
disketi veya CD’si) Dergi'nin Editorlerinin adresine gonderilmelidir. Ayrica yazigsmalarin
yapilabilmesi icin ayr bir sayfaya yazinin bashgi, yazi ile birlikte yazarin/yazarlarin ad ve
soyadl, acik adresi, telefon-faks numaralari ve elektronik posta adresi yazilarak
gonderilmelidir.

3. Yazilarin Degerlendirilmesi

Yazilarin yayin kurulu tarafindan 6n degerlendirmesi yapilacak, derginin amag, kapsam ve
yazim kurallarina uygun olmayanlar yazarlarina geri gonderilecek, uygun olanlar yazinin
konusu ile ilgili uzmanlara degerlendiriimek Uzere iletilecek ve bu degerlendirme sonucu
basilacaktir.

4. Yazinin Basgka Yerlerde Yayinlanmasi

Yazilar Derginin Editorlerinin yazili izni olmadan baska yerde yayinlanamaz, kongre,
konferans, sempozyumlarda bildiri olarak sunulamaz.

5. Yayin Hakki

Yazilarin her turlu yayin hakki Dergiye, patent hakki ve sorumlulugu yazarlara aittir. Ayrica
Dergide yayinlanan yazilar, kismen veya tamamen yazilar kaynak gosteriimeden hig bir
yerde kullanilamaz.

6. Telif Ucreti

Yayinlanan yazilara bir Gcret 6denmeyecedi gibi yazinin yayinlanmasi i¢in de herhangi bir
ucret talep edilemez. Basilmis yazinin bes kopyasi yazinin ilk yazarina ucretsiz olarak
gonderilir. llave kopyalar igin Ucret alinir.

7. Yazilarin Geri Gonderilmesi

Degerlendirme sonucu yayinlanmasi uygun gorulmeyen yazilar yazarlarina geri gonderilir.

Yayinlanan yazilarin asillari istenirse yayin tarihinden itibaren en c¢ok bir ay iginde
yazarlara geri gonderilebilir.
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SAYFA DUZENI

1. Yazilar, A4 normunda yazi sayfasina Ustten ve alttan 2,5 cm, soldan ve sagdan 2 cm
birakilarak cift aralikla daktilo edilmeli, sekil ve tablolar ayrica verileceginden yazi
icinde bunlarin yerlestirilecegi yeterli bogluk birakilmalidir.

2. Ik sayfada baslik Ustten 5 cm, blylk harflerle koyu olarak yazilimali, yazi bashg: 70
harfi ge¢memeli, 14 punto boOydkliginde olmali ve gereksiz uzatmalardan
kaciniimahdir.

3. Yazarlarin ismi, soyadi (koyu olarak) ve acik adresleri basliktan sonra 2 aralik
birakilarak ortalanarak yazilmalidir. Eger yazarlar farkli kurum/kuruluglarda goérev
yapiyorlarsa sayllarla her yazarin gorev aldigi adres, telefon-faks numaralari ve
elektronik posta edresleri (italik olarak) belirtiimelidir.

MAKALE DUZENI

Makalede tiUm yazilar “Arial” yazi karakteriyle yazilmalidir.

1. OZET (italik, 10 punto, metin hemen ézet basliginin yanindan baslamali)

Yazarlarin isim ve adreslerinin bittigi satirdan sonra 2 aralik birakilarak sol bastan

baslanarak yazilir. Ozet; yazinin konusunu, yapilan g¢alismalarin amacini, kullanilan

yontemleri elde edilen sonuglari ve degerlendirmeyi igeren 150 kelimelik bir bolimdur.

2. Anahtar Kelimeler (italik, 10 punto)

Konu siniflandirmasinin yapilabilmesi igin en ¢ok 10 kelimeden olusan anahtar kelimeler
verilir. Anahtar kelimelerde ilk harf buyUk, digerleri ise kliguk harfle baglamalidir.

3. lngilizce Bashk (italik, koyu, biiyiik harf, 12 punto ortalanacak, &ncesinde iki
sonrasinda bir bosluk birakilacak)

4. ABSTRACT (italik, 10 punto, metin hemen abstract baslginin yanindan baglamali)
Makalenin ingilizce dzeti genelde Tiirkge 6zetin tercimesinden olusmaktadir.
5. Key Words (italik, 10 punto)

Tirkce yazilmis anahtar kelimelerin ingilizcesi verilecektir. Anahtar kelimelerde oldugu gibi
keywordslerde de ilk harf blylk, digerleri ise kiigik harfle baslamalidir.

6. GIRIS (biiyiik harf, 12 punto)

Yaziy1 dogrudan ilgilendiren ve uzun tarihgeler ve tekrarlar icermeyen bir “giris” bolumu
olmaldir.

7. Yazinin Tiri

Yazilar asagidaki Ug turden birinde yazilabilir
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a) Ozgun arastirmalar ile ilgili yazilar
b) Uygulama orneklerini bilimsel bir yaklagimla aktaran yazilar
c) Derleme seklindeki yazilar

8. Sayfa Sayisi

Derleme seklindeki yazilar digindaki turlerde yazilar, tum sekil ve tablolar dahil 5000
kelime (15-17 sayfa) es degerinde olmalidir.

9. Bolum Basliklarinin Diizenlenmesi

Makale igindeki ana basliklar numaralandiriimali ve buyuk harflerle yazilmalidir. Birinci alt
basliklar da ana bashgi takip edecek sekilde numaralandiriimali ve ilk harfleri bayuk harf
olacak sekilde yazilmalidir.

Ornek: 3. METODOLOJi (koyu,12 punto, biiyiik harf)

3.1. Deney Duzenegi (koyu,12 punto, kelimelerin ilk harfleri blyuk)

3.1.1. Kullanilan malzemeler (koyu,12 punto, sadece ilk kelimenin ilk harfi
blyuk)

3.1.1.1. Organik atiklar (koyu, italik, 12 punto, sadece ilk kelimenin ilk harfi
bayuk)

Ana basliklardan dnce 2 sonra ise bir bosluk birakilmalidir. Ara basliklardan énce ve sonra
birer bosluk birakilmalidir.

10. Sekiller

Yaziya konacak sekiller, fotograflar, grafikler, gizimler, fotograflar ve tablolar metin iginde
verilmeli ayrica ayr sayfalar halinde sekil, fotograf, grafik, cizim, fotograf ve tablo
numaralari ve adlari yazilarak yazi ekinde verilmelidir. Sekil numaralari koyu yazilmahdir.
Sekil isimleri ise ilk harfi buyuk geri kalani kiiguk harf olmali ve normal yazilimalidir (koyu
degil). Sekil ile sekil bashdi arasinda 1 bosluk birakiimali ve sekil bashg soldan
hizalanmalidir. Sekillerin iginde yazi ile aciklama yapilacaksa uygun buyulklikte font
secilmelidir. Sekil iclerinde en kigUk yazi karakteri olarak 8 punto secilmesi tercih
edilmektedir.

11. Cizimler

Cizimler 6zgun olmalidir. Boyutlari ya yaziya tek sttuna dogrudan yerlestirilecek veya %
30 klgultmeye uygun boyutta olmalidir. Cizimler Gzerinde yer alan yazi, sayl ve semboller
daktilo, letraset veya uygun karakterli sablon ile yazilmalidir. Yaziya konacak cizimler
metin icinde verilmeli ayrica ayri sayfalar halinde ¢izim numaralari ve adlar yazilarak yazi
ekinde verilmelidir.

12. Grafikler
Teknik resim kurallarina uygun olarak ve mumkun oldugunca kuguk cizilmelidir. Yaziya

konacak grafikler metin icinde verilmeli ayrica ayri ayri sayfalar halinde grafik numaralari
ve adlar yazilarak yazi ekinde verilmelidir.
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13. Fotograflar

Fotograflar parlak kagida basiimig, kug¢uldigu zaman resim 6zelligi bozulmayacak boyut
ve kalitede olmalidir. Fotograflarin arkasina hafifge yazinin baghgi ve sekil numarasi
yazilmalidir. Yaziya konacak fotograflar metin iginde verilmeli ayrica ayri ayri sayfalar
halinde fotograf numaralari ve adlari yazilarak yazi ekinde verilmelidir.

14. Tablolar

Tablolar Ustte tablo numarasi ve adi, bir araliktan sonra tablonun kendisi gelecek sekilde
yazilmali, tablonun yatay ve dikey c¢izgileri cizilmeli ve yaziya eklenmelidir. Tablo
basliklarinda ilk harf buyuk olmali, diger kelimeler kucuk harfle yazilimaldir. Tablo
basliklari sola dayali olacak sekilde yazilmali, iki satir olmasi durumunda bir Ustteki ilk
kelimenin altindan hizalanmalidir. Tablolarin tim hdcreleri cercevelenmeli ve format
kaymalarina dikkat edilmelidir. Yaziya tablolar metin iginde verilmeli ayrica ayri sayfalar
halinde tablo numaralari ve adlari yazilarak yazi ekinde verilmelidir. Tablolarin ilk satir ve
sutunlari koyu olmaldir (parametrelerin verildigi bolumler).

15. Dipnot
Yazilarda dipnot kullaniimamalidir.
16. Kaynaklar

Yazi iginde kaynaklar “... Hopkins (1990)....” veya (Hopkins, 1990; Ferguson, 1991)
seklinde cimlenin sonunda, yazar soyadi ve yayin yili belirtilerek verilmelidir. Yazinin
sonunda bir “Kaynaklar’ bélimi bulunmali ve yazar soyadina gore alfabetik siralama
yapiimalidir. Kaynaklar asagidaki sekilde yaziimalidir.
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KATI ATIK ve CEVRE dergisini ilgilenen her kisi ve kurulusa ulastirmak, ancak yuksek
baski giderleri nedeniyle sadece ilgilenenlere gondermek arzusundayiz. Bu amaci
saglamak Uzere, derginin kendilerine yollanmasini isteyen kisi ve kuruluslara bu formu
doldurarak bize gondermelerini rica ederiz.

Kati Atik Turk Milli Komitesi
Kati Atik Tark Milli Komitesine,

KATI ATIK ve CEVRE dergisinin tarafima gonderilmesini arzu etmekteyim.

Tarih: ...... /... [.....
isim, Soyadi TR
Kurulus e
Adres L e
Telefon L e
FaX imza
E-mail
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