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Bir yil daha gecti... artik 1893'teyiz! Genelde insa-

Sayi 10, Nisan 1993 noglu her yilbaginda gelecege tmitle bakmaya ca-

ICINDEKILER isirken, gegmis yilda da nelerin bagaridiginin ne-
@R My sl Jau! et DoaE g lerin basanlamadiginin bir envanterini ¢lkarmaya
caligiyor. Bu sayida bizde bu dnsézde gecen yilin
OECD’nin Turkiye'deki Atik Yénetimi ¢evresel bir degerlendirmesini yapmay dogru bul-
Hakkinda Degeflendirmesi ve Bazi duk. Bakalim neler basardik... neler basaramadik.
DislUnceler : ;
Eritsn G v Avrupa'da bir yilda erozyona ugrayip tasinan top-
S rak 31.3 ton/km? olmasina mukabil, Tiirkiye'de bu
Civa Kirliligi ' 24 3 "
Fahir Borak-Zeynep Sarag 11 gﬁ%ﬁ;SBS.S ton/km='dir. Aradaki fark korkung de
Atiksiz Ev Hava Kirliligi 6nemli bir sorun olmaya devam edi-
Omer Saygin 25 yor. Diyarbakir, Bursa, Malatya, Istanbul gibi bir

kac sehrimizde kikurt dioksit agisindan Kis aylan-

samsun-Alagam lice Merkezi nin ortalamasi Dunya Saghk Orguti’nun kabul etti-

Kati Atiklarinin Bilesimi

Osman Nuri Ergun-Ayse Kulgin o9 gi maksimum degerin gok Ustlinde. Istanbul'da ha-
TR va Kirliligi sorununun ¢ézimii igin stirekli olarak do-
Toplantilar 16 gal gazin getirilmesi gdsteriimekte idi. Ancak edi-
nilen bilgilere gére Istanbul’a tahsis edilen dogal-

Yayinlar e ¢ gaz ancak nufusun Ucte birine yeterli.
Yazim Kurallar: 42 Klatl at|_k sorununc?a da énemli bir_ilerigmg k_a_yde—
dilmedi. Yonetmelige ragmen Turkiye'nin bir-iki be-
KATI ATIK ARASTIRMA ve DENETIMI lediyesi hari¢ tim belediyeler atiklarini gelisigiizel

.. . . ; . depolama ile yani ¢épliklere atarak kati atiklarini
TURK MILLI KOMITESI Adina Sahibi ve uzaklastirmaya devam etmektedir. lzmir Bilyik Se-
Mesul MUdUrd : Prof.Dr. Kriton Curi hir Belediyesi'nden bagka higbir belediye hastane
atiklan ile ilgili olarak gereken &nlemleri almiyor.

EditSrar - Prof.Dr. Fahir Borak Tehlikeli atiklar igin de durum ayni. Aslinda atiklarin
Dog.Dr. Gunay Kocasoy bugtinkl sekilde atimaya devam edilmesi estetik
Yazi Kurulu . Prof.Dr. Ekrem Ekinci ve genel saglik tehlikelerinden baska fiziki tehlike-
Prof.Dr. llhan Or ler de arzetmektedir. Céplerin ugurumlar meydana

getirmesi, Ustl toprakla orttilmemesi ve olusan
gazlan uzaklagtirmak igin gereken ventilasyon ba-
calannin bulunmamasi her an bir patlama veya
Kapak Fotografi : Prof.Dr. Kriton Curi kaymanin olmasina neden olabilir. Boyle bir olayin
sonuglarinin ne olacagini kestirmek cok zordur, -

Prof.Dr. Gulerman Sir{ict
Prof.Dr. Qlcay Tlnay

Ug ayda bir yayinlanir, : ;
i i : Estetik agidan sehirlerimiz guzellesecegi yerde Gir-

Yazigma Adresi: : i ' i

Kat:§Ath Tork Milli Keitiitasi kinlesmeye devam ediyor. Istanbul'da Swiss Otfei
Do S Canavarindan sonra Park Otel canavarn da sehrin

Bogazici Universitesi ; PR 2,

80815 Bebek-ISTANBUL guzel siluetini mahvetmisti.

Tel: 263 15 00/1276-1439 Su 6nemli bagka bir problem, Istanbul’da koruma

BASKI havzalarinin iginde, gérmemezlikten gelinerek

Cem Ofset Matbaacilik Sanayii A.S. yapilmalarina riza gésterilen gecekondu, atélye ve

Besyol, Fabrikalar Cad. No: 21 hatta kagak fabrikalar sehrin suyunu zehirliyor,

Sefakoy, ISTANBUL Bdttn bu olumsuzluklann yaninda bir de olumiu

8ev.re i Korumak Igin Bu Dergi gelisme var... Halkimizin gevreye karsi hassasiyeti
erl Razaniimig Kagida Basilmistir, gitgide artiyor. Bu ilgi ve hassasiyet belki olumsuz-

Lever-Is'e bu derginin basiimasindaki luklar olumluluklara gevirmeyi basaracaktr.

katkilarindan dolayi tesekkir ederiz.

Kati Atik Tark Milli Komitesi Saygilanmia,

\ / ' _ - Kriton Curi




BASINDAN KATI ATIKLARLA VE CEVRE ILE iLGILi HABERLER

* Ormanlar Ugtu...

Orman Bakanligi'nin tahdit komisyonlar,
Istanbul'da, bir yilda 5 milyon metrekarelik
alani orman kapsamindan ¢ikard.

Milliyet, 12 Ocak 1993
* |stanbul'a Melen Suyu...

Istanbul’'un 2030 yilina kadar tum igme suyu
sorununu gozecek “Biyik Istanbul lgme Suyu
Projesi” Devlet Su lsleri (DSl) 1993 yatinm
programinda 36 trilyon 663 milyar lira olarak
yer aldi. Proje tamamlandigi zaman ulagsacag
tutarin ise, 50-70 trilyon arasinda olacagl
tahmin ediliyor.

Milliyet, 13 Ocak 1993
* 100 Bin Kigi Tehlikede...

Cekmece Nukleer Arastirma Merkezi'nin
Cernobil'in patladigr 1986  dlgimlerine
dayanarak hazirladiyl raporda, Turkiye'de
yaklagtk 100 bin kiginin yiksek oranda
radyasyona maruz kaldig belirtildi. Rapora
gore, Trakya bolgeleri ile Dogu Karadeniz'de
yurttaglar, Turkiye ortalamasinin Uzerinde
radyasyon aldi.

Milliyet, 20 Ocak 1993
* |stanbul'a Asit Yagd...

Agaglar kuruyor. Istanbul'da asit yagmuru
basladi... Belgrat Ormani’'ndaki ajaglarin tepe
yapraklarinda kurumalar basladi.

Toplu o6lumler. Asit yagmurunun doganin
dengesini bozdugu, canlilar i¢in blyuk tehlike
yarattigi vurgulandi. Dinya Saghk Orguti'nn
belirledigi sinirlar agan hava kirliliginin, acil
onlem alinmamasi halinde toplu dlimlere bile
yol agabilece@i 6ne sirdliyor.

Milliyet, 20 Ocak 1993

* Hava Kirliliginden Olum...
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Ankara'da hava kirliliginin 1989 yilinin Ocak
ayinda bir hafta iginde 138 kisinin 6limune
neden oldugu belirlendi. Kirliligin yogun
oldugu 9-16 Ocak 1989 tarihleri arasinda,
Ankara'da meydana gelen 453 o6lim
olayindan  138inin  hava Kkirliliginden
kaynaklandigini bilimsel bir aragtirma ortaya
koydu. -

Milliyet, 30 Ocak 1993
*Yine patlayabilir...

Cernobil basmuhendisi, sistemi yanlis kuran
Sovyet bilim adamlarni sugladi. “RBMK tipi
reaktorlerde yizde yUz glvenlik saglamak
olanaksiz. Alinan énlemlere ragmen Gernobil
hala tehlikeli bir santral.”

- Millivet, 1 Subat 1993

* NUkleer Santraller Onartliyor...

Eski Sovyetler Birligi ve Dogu Avrupa
(lkelerindeki sayilar 60’a yaklasan ve glvenli
olmayan nikleer santrallerin onariimasi igin
sanayilesmis tlkelerden olusan Yesiller Grubu
yardimci olacak. Bu ig i¢in 700 milyon dolarlk
bir fon olusturulacak. Su anda en blyuk sorun
Cernobil benzeri 19 nukleer santralin ne
olacagt...

Milliyet, 3 Subat 1993

* Mercedes ve BMW "Halk Arabasi” Urete-
cek...

Almanya'nin iki lUks otomobil Ureticisi Merce-
des ve BMW, daha az benzin yakan, gevreye
duyarl kiigUk kent arabalan Uretecek...

Milliyet, 3 Subat 1993

* |k Katalitik Konventorll Turk Otomobili
Uretildi...

Kursunsuz benzin tiketen bu otomobil



egzosundan gevreyi kirleten zehirli gazlar
¢ikarmadigl gibi saatte 220 kilometre hiza
ulagmasini saglayan, Alman teknolojisinin en
~son yeniliklerini de tasiyor. |

Milliyet, 6 Subat 1993
* Radyasyona Ceza Zor...

Hukukeu Ugur Alacakaptan bugiinkt ceza ya-
salannin Cernobil sorumlulanni cezalandirma-
da yetersiz kalacagini belirtti...

Milliyet, 6 Subat 1993
* 5 Bin Fil Olecek...

Zimbabwe Ulusal Parklar Mudir Yardimcisi
Rowan Martin, tlkedeki fil nufusunun asin ar-
tarak 80 bine yukseldigini, bunun da Ulkenin
birgok bolgesinde “cevre felaketi’ne yol acti-
gini, haktmetinin bu ytzden ilk asamada bes-
bin fili yok etmeyi planladigini bildirdi... Bes
bin filin dldurtimesinin, hukimete yaklasik 2
milyon dolara mal olacagl...

Milliyet, 6 Subat 1993
* Copte Yatan Milyarlar...

Hergiin 8 bin ton ¢éptn toplandig Istanbul'da
ev atiklarinda geri kazanim yéntemleri uygu-
lanmadigi igin yilda 100 milyar lira ¢épe atili-
yor.

Kati Atik Turk Milli Kemitesi Bagkani Prof.Dr.
Kriton Curi, kagit, plastik, metal, tekstil Griinle-
ri, hatta yemeklerden kalan kemiklerin bile de-
gerlendirilebilecegini styledi... Prof.Dr. Kriton
Curi yabanc Ulkelerde yernek artiklannin kom-
post denilen bir sistemle karnistirlip bitkilerin
blytmesini saglayan bir glibre yapiminda kul-
lanildigin, kemiklerin de digme ve hayvan ye-
mi yapimi i¢in degerlindirildiini séyledi...

Ise yaramaz diyerek gergek ¢op saydigy zarar-
I atiklar ise kullanilmig enjektorler, arta kalan
laglar, boyalar ve bir kisim hastane atiklari...

Milliyet, 7 Subat 1993

* Kémur “Nikleer Bomba”..,

TUBITAK'In arastirmasi komirin cevre ve in-
san saghg igin bluytk tehlike olusturdugunu
ortaya koydu. Tlrkiye'de Uretilen kémirler
ylksek oranda uranyum, kadmiyum, molibden
ve nikel iceriyorlar... KémuUrlerin tUminde bulu-
nan radyoaktif maddelerin kronik bronsit, bo-
Gaz ve burun hastaliklarinin yanisira ¢zirla do-
gumlara da yol actig belirtildi...

Milliyet, 7 Subat 1993
* Kursunsuz Benzine Tesvik...

Bakanlar Kurulu'ndan aldiklan kararla, yizde
5 olan Akaryakit Istikrar Fonu kesintisini yiizde
2'ye indirerek Istanbul'da kursunsuz benzin fi-
atini 170-180 lira indirdiklerini...

Kurgunsuz benzin kullanan katalitik konvektor-
10 otomobillerde Motorlu Tasit Vergisi ile Tasit
Alim Vergisi'nin ylzde 50 indirilerek fiyatlarinin
10-15 milyon lira ucuzlatilacagin...

Milliyet, 7 Subat 1993
* Fransiz Sosyalistleri Cevrecilere Yeniliyor...

Sosyalist Parti, 28 Mart segimlerinde gevreci
partilerin olusturdugu birlik kargisinda simdi-
den yenik dstl... Aralaninda anlagsarak segim-
lere birlikte girecek olan Yesiller ve Cevreci ku-
sag partilerinin ise, Sosyalist Parti'nin yitirdigi
oylarin genis ¢ofunlugunu kendilerine ceke-
rek ylzde 19 gibi sasirtici bir skor yapmalari
bekleniyor... Bu tablo ikinci siyasal gl olarak
cevrecilere dnemli bir gérev yikliyor,

Milliyet, @ Subat 1993
* Dunyada Dogal Gaz...

Yillik dtinya enerji tiketiminin ytzde 21'i dogal
gazdan saglanmiyor. Dinya dogal gaz tiketimi-
nin yaklasik dorite birine sahip ABD'de 6gren-
ci otobUslerinde bile bu enerjiden yararlanili-
yor. Hollanda'da halkin yluzde 95'i dogal gaz
kullaniyor. Avrupa'da 1970'li yillardaki titketim
73 milyar metreklp iken 1930 yilinda 250 mil-
yar metreklpe ¢ikii. Cevre dastu olmast, rahat
kullanilmasi agisindan dtnyanin tercihinin do-
gal gaza dondugi belirtiliyor.
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Milliyet, 9 Subat 1993
* Bogaz Kurtulacak...

Yilda ortalama 60 bin geminin gectigi, son 30
yilda meydana gelen 21 kazada 104 kisinin &l-
dugu, Tuna Kanal’nin aglimasindan sonra tra-
fik yukt daha da artan Istanbul Bogazi, bilgi-
sayar destekli radarlarla kontrol edilecek. Ayn
uygulama Canakkale Bogazi'nda da gecerl
olacak... hazirlanan rapcrda bilgisayar siste-
minin yanisira “ylzer yangin énleme platform-
lart kurulmasi” éngéraldu...

Milliyet, 10 Subat 1993
* Egzozlara Dikkat...

Bozuk egzozu olan tasitlar trafikten men edile-
cek.

Istanbul [l Trafik Komisyonu Bagkam Vali Yar-
dimcisi Nihat Kemal Eren, hava kirliligini dnle-
mek i¢in egzozlar bozuk tasgilara para cezasi
yerine, aracini tamir edene dek trafige ¢ikma-
ma cezasl! verilecegini bildirdl...

Milliyet, 10 Subat 1993

* |lle de Modern Olsun...

Konutta tarihsel glzellik degil, modern ¢aga
uyum araniyor. Istanbul'un Arnavutkéy semtin-
deki evler, bir tarih ve guzellik abidesi, ama bu
semtte yasayanlara o kadar da glizel gelmiyor.
Yagamayanlar da, daha modern ve lUks “gu-
zellikleri” tercih ediyor.

Atakdy ve Arnavutkdy'de yapilan bir arastir-
mada “modern mahallelerin gerek insan-ko-
nut, gerekse insan-gevre iligkileri agisindan ta-
rihi mahallelere gore insanlarn daha gok mutlu
ettiyi ve bu nedenle tercih edildigi® sonucu
ciktr...

Milliyet, 11 Subat 1893
* Pet Sisede Kota Tuttu...
Cevre Bakanligi'nin, plastik, PVC ve alimin-
yum ambalaj Ureten firmalara, gegtigimiz vl

koydugu kota uygulamasi hedefine ulagti. Fir-

Sayfa 4- Kati Atik ve Gevre, Nisan 1993

malar, 1992'de, 31 bin 208 tonluk kotanin, 30
bin 970 tonunu piyasadan geri toplamay ba-
sardl...

Milliyet, 14 Subat 1993
* Okullara Cép parasi...

Okullar artik ¢opten gelir elde edecek... Ozel
kapakl kutularda toplanacak atiklann satisin-
dan elde edilen gelir, okullara bagiglanacak.

16 Subat 1983
* Radyasyondan ilag...

Cekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Enstitd-
sil Radyofarmasétik BolimU uzmanlar kanser
ve ¢esitli hastaliklann teshisi ile troit kanserinin
tedavisinde kullanilan bes radyoakiif ilag Gret-
tiler...

Milliyet, 17 Subat 1993
* Gidalara Uzun Omr...

Cekmece Nukleer Arastirma Merkezi'nde ge-
listirilen yeni bir proje ile gidalarda iginlama
devri basliyor. NUkleer alanda “Cobalt 60" di-
ye adlandinlan yararli radyoaktif gama iginlari-
ni gidalarin dezenfekte edilip raf émurlerinin
uzatimasinda kullanildiklar! belirtiliyor.

Hollanda ve ABD'de basariyla uygulanan,
Fransa, Misir, Bulgaristan, Almanya, Israil, Irak
ve Macaristan'da deneme agamasinda olan
“gida 1sinlamasi” i¢in Istanbul’da da proje ge-
ligtirildi.

Isinlama ydntemi gidalarda gurime ve bozul-
malara yol acan canli mikroorganizmalarin yok
edilmesi, dezenfeksiyonu ile bazi fiziksel is-
lemlerinin geciktirilmesini mamkin kiliyor.

Millivet, 17 Subat 1993
* Gokova...
Yatagan Santrali radyasyon yaydi§i igin dur-
durulurken, yakinindaki Gékova santralinin in-

sas| strlyor. ... Gerekge olarak muteahhitle
yapllan anlasmadan dogan zorluklar gosterili-



yor... Cevre Bakani Dogan Can Akylrek...
"Gokova Termik Santrali devam ediyor, yalniz
bittikten sonra faaliyete gegmeyecek. Ingilte-
re'deki gibi yedek lastik clarak duracak. Bu
arada santralin kulesi de modern Pizza olarak
turizme agilacak!” diyor...

10 trilyon liraya turistik bir kule yaptirmaktayiz.
Milliyet, 25 Subat 1993
* Istanbul'da Yasam Kalitesi Nasil Geligir?...

Kentsel rantin kamu vyararina kullaniimasini
saglayacak, yeni bir kentlesme dlzenine ihti-
ya¢ var... Istanbul'un ihtiyaglarina yatinmlar
yoluyla ¢dzlm bulmak, kendi basina yeterli
degildir... Bu gidisle Istanbul’un g¢evresinde
yapilan birgok konutun, is yerinin yalniz gi-
venlik agisindan degil, insanlann mutlulugu
icin yakin bir gelecekte yikilip yeniden yapil-
masi gerekecek. Bu niteliksiz ingaatlar gergek-
te kaynaklar gargur etmekten baska bir sey
dedgil...

Milliyet, 25 Subat 1993
* "Santral Ruhsatsiz”...

Mugla Valiligi Yatagan'da ani radyasyon yUk-
selmelerinde, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
Igi'ndan izin alinmasinin énlemleri geciktirdigi-
ni ve zorunlu hallerde santralin kismen ve ta-
mamen kapatiimasi gerektigini bildirdi... 18 yil-
dir faaliyette bulunan Yatagan Termik Santral/’-
nin bélgede yarattid hava ve gevre kirliligi ile
santrale desulftrizasyon filtresi takilmasi konu-
sundaki yazismalar 1988'den beri strdUrild-
yor.

Aytaman yazisinda, santrale 1.nci sinif gayri-
sihhi mlessese isletme ruhsatinin da halen
alinmadigini bildirdi...

Milliyet, 25 Subat 1993
* Killerde Tehlikeli...
Yatagan Termik Santralinde kullanilan kémur-
lerin killerinde uranyum oldugu ve tehlike

icerdigi bildirildi. Ege Universitesi Nukleer Bi-
limler Enstitdst Eski Muadard Prof.Dr. Selman

Kinali killerdeki uranyum araninin 80-150 ppm
oldugunu, bu kdllerin bir yere atilamadigini,
depolanmasinin da sakincall oldugunu bildire-
rek, “Kdller basimiza dert” dedi... Uranyum
iceren kullerden kurtulmanin tek yolu kurula-
cak bir tesiste bunlardan uranyum elde edil-
mesi... Ancak bu uranyum elde edilmesi paha-
li olabilir. Eger devletin ihtiyaci varsa pahalida
olsa kurtulmak igin tretim yapilabilir.

Milliyet, 26 Subat 1993
* Cevre Fonu'na Belediyeler Sevinecek. ..

Cevre Bakanhgi, Cevre Kirliligini Onleme Fo-
nu'ndan en fazla pay, belediyelere ayirmayi
karar aldi. Buna goére, Bakanlik bu yil belediye-
lere 180 milyar liralk arag-gereg yardiminda
bulanacak.

Milliyet, 27 Subat 1993
* Dinyanin Tepesi Copllk...

Dunyanin en yliksek tepesi Everest ¢opten ge-
gilmiyor. Inanilmaz, ama gergek... 8 bin metre
yUkseklikteki karlarin ortasinda ipler, cadirlar,
siseler, oksijen tupleri, uyku tulumlar... 1963
yilindan bu yana Everest'in zirvesine tam 147
ziyaret olmus. Bunlardan geriye 17 ton ¢cop
kalmis... Dlnyanin zirvesini temizleme operas-
yonu basliyor. Daci Pierre Royer, Nepal huku-
metinin de yardimiyla, bu kirliligi temizleyecek.
Bunun igin 5 milyar liralik fon olusturuldu.

Millivet, 24 Mart 1993
* Bafa Gola Bitti...

Turkiye'nin en blytk gollerinden olan Bafa
Goli'nde balik nesli tikendi. Golde 8-10 yil 6n-
ce kefal, sazan, gaybulat, levrek ve yilan ball-
g1 varken bugln kéylaler “balik yakalarken
kuyruklu yildiz gérmiis gibi heyecanlaniyoruz”
diyorlar... Bafa'da 30 bin tonun (izerinde balik
Uretimi oldugu halde bugtn balk miktarinin 7-
8 bin tonun altina dustlgina... 28-30 milimet-
reden agadi ag kullanmak yasak oldugu halde
20-22 milimetrelik ag kullandiklarini ve yavru
balk avladiklarini... Sergin koyllleri de balik
neslinin tikenmesinde kendi suglarinin oldu-
Junu itiraf ediyorlar.
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Milliyet, 24 Mart 1993
* Bayramda Talan...

Bayram nedeniyle kamu gérevlilerinin dokuz
gunlik tatile gikmasini ve kontrollerin olmama-
sin firsat bilen gecekonducular ataga kalkt,
Gegen cuma gunlnden buyana sadece Karsi-
yaka’nin Yamanlar semtinde daglik alanda Ha-
zine arazileri Uzerine 400'den fazla gecekon-
dunun yapimina basglandi@ belirlendi...

Yapilan arastirma ve kazanilan tecrlbeler ge-
cekondu, kagak bina, ya da ruhsatsiz ilave in-
saatlarnn en ¢ok resmi tatil ginlerinde yapildi-
gini ortaya ¢ikartl...

Millivet, 25 Mart 1993
* 15 Donum Cam Ormani Yandi...

Bilinmeyen bir nedenle ¢ikan yangin, Gazios-
manpasa itfaiye ekiplerince (¢ saat siren ¢a-
ligma sonucu sondirdlda, ancak yesile hasret
hale gelen kentte 15 déndm ¢am ormani yan-
maktan kurtulamad.

Millivet, 27 Mart 1993
* NUkleer Santralda Geri Sayim Bagladi...

TEK Genel Mudirt Sedat Yiimaz iki adet nuk-
leer santral yapiminin planlandigin, bu sant-
rallarla ilgili yabanci firmalardan gelen teklifle-
rin degerlendirimede baslandigini sdyledi...

Milliyet, 28 Mart 1993
* Isinmaya Yeni Alternatif: Jeotermal Enerji...

Cevre Bakanhgi’'mn cevre kirliligini énlemek
amacityla alternatif enerji kaynaklarini deger-
lendirme projesinin ik basanl drnegi Kutah-
ya'nmin Simav ilgesinde verildi... Bakanligin be-
lediveyle ortak olarak gerceklestirdigi jeoter-
mal enerjiyle 1sitma projesiyle 6 bin 500 ev
isinacak... Kaynarcalar, gayzerler, kaynar
camur banyolan ve volkanik gazlann ya da
sicak yeraltl sulannin disar sizdidi yariklar en
yaygin jeotermal enerji kaynaklarnidir. TUrkiye
en zengin jeotermal kaynaklara sahip Glkelerin
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baginda gelir...
Milliyet, 28 Mart 1993
* Nukleer Protesto...

Ulke genelinde kurulu Cevre derneklerinin
Silifke'yi, Akkuyu'yu son kez gdérmemek icin
“hem eylem, hem eglen” sloganiyla dizen-
ledigi anti-ntkleer bayram gezisi bir ylriiytisle
ve panelle noktalandi...

Panelde, Nukleer Savaga Kargl Hekimler Der-
negdi Basgkani Prof.Dr. Nefis Onaran, “Bilim
adamlari siyasileri korumak i¢in numara yap-
mamali. Uzerlerine disen gorevleri tam olarak
yering getirmelidir” dedi...

Milliyet, 29 Mart 1993
* GUroltala Araba lthali Yasak...

Turkiye've motorlu tasit ithal edecek olan fir-
malar, araglann gUriltd standartlarina uygun-
lugunu uluslararasi arastirma kuruluslarina
onaylatacaklar...

Sanayi ve Ticaret Bakanhdi, ithal ve vyerli
Uretim motorlu tagitlarda glriltt ve hava Kkir-
liliginin kontrol kosullarini belirleyen tebligler
yayinladi.

Milliyet, 29 Mart 1993
* Hali¢'te Deniz Bitti...

Yillardir sanayi atiklarinin doldurdugu Halig'te
deniz trafigi buylk o6lglde aksiyor. Hali¢’'in
Kasimpasa-Cibali kesiminden sonra buayuk "~
tekneler bir yana motorlar bile gUclikle iler-
leyebiliyorlar.

Hava sicakhiginin yikselmesiyle birlikte... Un-
kapani'ndan Eylp'e, Kasimpasa'dan Silah-
tar'a kadar nereye giderseniz gidin, anlatil-
masl kolay olmayan o pis kokuyu hissediyor-
sunuz. Hali¢’e ve Istanbul'a yakismayan koku,
kiyilardaki yesil alanlann Gstiine yayiliyor...

Milliyet, 29 Mart 1993

* Cesmeden Kanser Akiyor...



Cesmelerimizden akan sular icindeki klor
ylzinden saglgimizi’ tehdit ediyor. Sulann
dezenfekie edilmesi icin kullanilan klor bak-
terilerle birlegerek "kloroform”a dénustiyor...
Istanbul Tip Fakdltesi Onkoloji Ana Bilim Dali
Bagkani Prof.Dr. Bllent Berkarda, sulardaki
klorun kansere neden oldugunun agikca bilin-
digini... styledi... Berkarda "igme sulariyla ilgili
durum hem virisel, hem de kimyasal agidan

sorun olugturuyor... Aritma tesislerindeki tek-
noloji gelistirilerek halkin saghgini tehdit et-
meyen bir ¢ozim bulunabilir” dedi.

Millivet, 29 Mart 1993
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OECD’NiN TURKIYE’DEKi ATIK YONETIMi HAKKINDA
DEGERLENDIRMESI ve BAZI DUSUNCELER

Kriton Curi *

Katl Atk TOrk Milli Komitasi
Bogazigi Universitesi
80815, Bebek/ISTANBUL

OZET: OECD'nin “Tirkive'de Cevre Politikalan” baghkli yayininda Atk Yoénetimi konusunda yer alan gorisler

dzetlenmekte ve yapiian degerlendirme irdelenmektedir,

SOME THOUGHTS ABOUT THE EVALUATION OF CECD
ON SOLID WASTE MANAGEMENT IN TURKEY

ABSTRACT: The Waste Management in Turkey is summerized and evaluated in the OFECD’s publication entitiled

“Environmental Poficies in Turkey”.
1. GiRiS

"Seffaflik” Milli Politika olarak kabul edildigi bir
devirde Turkiye'de konu ile ilgilenenlerin bilgisi
olmadan  gerceklesip zaman icinde
unutulmaya terk ediliyor.. Bunlardan en son
ornek OECD tarafindan hazirlanan ve Tirkge
ve Fransizca olarak yayinlanan “Turkiye'de
Cevre Politikalar” adll  kitap. 1992'de
yayinlanan bu kitabi ancak simdi ele
gegirebildik. Son derece ilging olan bu yayinin
Atiklar ile ilgili kismmi OECD'nin izniyle
yaymliyoruz.

Kitabin ~ Onsdz'lnde  caligmanin  Turk
Hlikumetinin  talebi Uzerine Avusturya,
Kanada, Finlandiya, ltalya, Hollanda, Yeni
Zelanda, Amerika Birlesik Devletleri ve
Yugoslavya'nin sagladid uzmanlarin
yardimiyla OECD Sekreteryasi tarafindan
yapildidi belirtiimektedir.

Rapor, Turk makamlar tarafindan “Secilmis
Cevre Konularn” adh bir belge kapsaminda
saglanan materyale, OECD uzmanlar
grubunun Haziran 1991'deki durum tespiti
srrasinda ve OECD kadrolannin  ve
damigmanlarinin Tlrkiye'deki gecici gorevier
esnasinda topladiklar bilgi ve gorislere; Mart
1992'de Ankara'da ve Nisan 1992'de Paris'te
yapilan toplantilardaki detayll tartismalara
- dayanmaktadir.

Onsdzde “"OECD Konseyi, inceleme

* Kati Atk Tark Milli Komitesi Bagkani
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raporunun ve sonuglarinin  tasnif disi
birakimasina, Genel Sekreter ise incelemenin
kendi sorumlulugu altinda yayinlanmasina
karar verdi”gi belirtimektedir.

Bilgilerin “neden tasnif disi birakildigi, Genel
Sekreterin neden kendi sorumlulugu altinda
bu raporu yayinlamaya karar verdigi, ve Cevre
Bakanligrnin bu yayini neden hi¢ duyurmadi-
g1” cevap bekleyen sorulardir, Aslinda Cevre
Bakanhg “TUrkiye'de Cevre Politikalan”,
"Agende 21" gibi yayinlan Turkiye'deki tniver-
sitelerin kitUphanelerine, Cevre Bilimleri Ensti-
thlerine, Cevre Muhendisligi Bolumlerine, gev-
re ile ilgili Milli Komitelere ve énemli bazi gayn
resmi ¢evre guruplanna génderirse {bu eko-
nomik nedenlerden dolayr mimkdn degilse
yayinin yayinlandigini ve nereden kaga temin
edilebilecegini yazi ile bildirirse) Turkiye'de
cok ihtiya¢ duyulan gevre hilinglendirmesinin
¢ok daha ¢abuk yaylimasina yardimei olacak-
tir,

Asagida, “Turkiye'de Cevre Politikalan” adli
yayinin kati atklarla ilgili kismini yayinhyoruz.

2. OECD’NiN DEGERLENDIRMESI
2.1. Atik Yonetimi
Kenisel

Turkiye'de kisi basina digsen kentsel kat! atik



Tablo 10 . Kentsel Atik Miktarlar

Kentsel Atiklarin Kompozisyonu (%)
Kisi Kagit ve Plastik Cam Metal Diger
Ram Irg Karton
7989 | 7980 1985 {980 1985 1980 1985 1980 1985 1980 1985 |

Turkiye 353 8.5 8.3 1.9 2.3 1.6 1.6 T 1.7 86.3 835
Kanada 625 365 365 4.7 4.7 6.6 6.6 6.6 6.6 45.7 457
ABD 864 29.7 34.7 53 6.7 10.3 9.0 9.6 8.8 45.1  40.8
Fransa 303 280 275 6.0 4.5 11.0 7.5 5.0 6.5 50.0 54.0
B.Almanya 318 198 179 67.1 54 116 892 3.9 3.2 585 64.3
ltalya 301 225 223 68 7.2 67 6.2 2.9 3.1 614 61.6
lspanya 322 8.0 150 6.0 6.0 6.0 6.0 2.8 25 705 70.5
Not : @) Atik gida ve organik maddeleri kapsar. Ttirkiye'de cliruf kentsel atiklarin blyik bir

bélimdnt ofusturur. (Ornedin: Istanbul'da kisin %42, yazin % 16,5, Ankara'da yif
boyunca % 32,4 ve Antalya'da yil boyunca % 11)

Kaynak :OECD

miktarlari, Avrupa'nin diger Glkelerinde topla-
nan miktarlarla, ambalaj atigi daha az olmakla
beraber kiyasianabilir durumdadir (Tablo 10).

Turkiye'de kentsel kati atiklarin yénetimi ve
beriarafi, (ke genelinde bllyiik 6lgtide dedis-
mektedir. Bazi ilferde kompost yapma tesisleri
kurulmus olmakla beraber, diger merkezlerde
bertaraf ydntemleri, arazi doldurmadan, tas
ocaklarina, ¢aylara hatta denize bosaltmaya
kadar dedismektedir. Kati atik bertaraf yon-
temlerinin degerli ¢evresel veya ekonomik
kaynaklari tehdit etmesini dnlemek (zere,
kentsel

atiklarin yénetimi konusunda siki politikalarin
geligtiriimesine  ve  Ozellikle  nifusu
100.000'den az olan yerlesim yerleri icin teknik
destek sadlanmasina gerek vardir.

Caddelerdeki ¢ép kaplarindan “toplama” yo-
luyla, malzeme yeniden kullanimakia birlikte,
Onleyici tedbirler alinmadigi takdirde kentsel
atiklarda umulan artis bu uygulamanin ortadan
kalkmasina ve kentsel kati atiklarin niteliginde
ve hacminde degisiklige yol acacaktir Evsel
atiklan, Bodrum yakinlarindaki tatil sitesinde
oldugu gibi kaynadinda ayirmak, yeniden kul-
lanma imkanini kolaylastirabilir. Bazi illerde ca-
mi yeniden kullanma uygulamasi tesvik edile-
bilir ve diger malzemeler -belki ithal edilen ya
da yurt iginde Uretilen batun kaplar icin bir de-
pozit sistemi uygulayarak- ve bu kapsama so-

kulabilir,
Endiistriyel

Endustriyel kati atiklar, atik bosaltma alanlarin-
da depolanmakta, bazen arazi dolgu alanla-
nnda kentsel atiklarla kangtinimakta, bazen de
gubre olarak veya toprak islahi igin kullani/-
maktadir. Endustriyel kati atik bogaltma uygu-
lamalarinin toprak ve yeraltt sulari tizerinde ne
Ol¢tde etkili oldugu hakkinda ¢ok az bilgi var-
ar.

Her enddstri, kendi katr atiklarini, cevresel ve-
ya ekonomik kaynaklars tehdit etmeyecek se-
kilde bosaltmaktan sorumlu tutuimahdir. Kat
atik bosaltma igin 6nerilen yéntemler, yeni ku-
rulacak enddustrilerin gevre etki degerlendir-
melerinin ve mevcut bltun fabrikalann gevre-
sel yonetim planfarinin ayrilmaz bir parcasi ol-
malidir.

Endustriyel atiklarnn yeniden kulflanimi, Sanayi
Odalarr gibi kuruluslann, bir enddstrinin atii-
nin diger bir endtstride ham madde veya pro-
ses kimyevi maddesi olarak kullanimasini
saglamak amacl, atik degistokus envanterleri
olusturmalarr yolu ile tesvik edilebilir,

3. ATIK CAMLARIN AYRI TOPLANMASI ve
YENIDEN KULLANIMI: BURSA, ISTANBUL,
1ZMIR
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Tirkiye'de cam imalat sanayi Cumhuriyetin ila - i) Cam atiklan, bireyler ve 6zel kuruluglar tara -
nindan sonra baglamigtir. Bu imalat Ttrkiye'de  findan Istanbul’da ¢op depofama ve bertaraf
en hizll artan enddstri dallarindan birisidir: V1. alanlarinda ve civarlaninda toplanmaktadir.
Bes Yillik Kalkinma Plani'nda bu sektorin kat - :

ma degerinin yillik % 9.3 arttigi belirlenmigtir;  iii) Fabrikalar ve Tekel'in depolarn, alkolli ice -
Glkenin toplam ihracatinda ise bu sektorin pa -  ceklerin dretildigi deviet kurulugu tarafindan
vi da artmigtr ve 1994 yilinda % 2.2'ye ulag - lretilen beyaz, yesil ve kehribar rengi camia -

masi beklenmektedir. rin toplanmasi ve tasinmast TSCF tarafindan
yapiimakta iken ayrimasr ve depolanmasi TE -
3.1. Cam imalat sanayiinin baglangic! KEL tarafindan yapiimaktadir.

Cam imalat sanayi 1986 yiinda gok sayida atik  iv) Pagsabahge Cam Fabrikasinda cam imalat
yonetim kriterlerini ortaya ¢ikarrmigtir. Turkiye  iglemi sirasinda kirilan camiar yikandiktan son -
Sise Cam Fabrikalart (TSCF) éncelikle 3 blyuk  ra yeniden kullarimaktadir.

sehir olan Istanbul, lzmir ve Bursa'da olmak

tizere yillik 25.000 ton kinimig cam toplamak  Kinlmig camlann geri kullanidmast 1986 ile

amaci ile cam atiklanimin ayrica toplanmasi ve 1989  yillan arasinda gergeklestirilememistir,

yeniden kullanimast igin bir kampanya baglat - ancak buna 1990 yiinda toplanan 26 489 ton

mistir. Bu kampanya ile: ile ulasilmustir.

Atk camiann toplanmasr ve tasinmasi; orta  3.3. Atk camiarin tekrar kullaniimasi
biiyikiikteki toplama kaplan Istanbul, Bursa
ve lzmirde bulunmaktadir ve bu kaplar kam - Daha ¢nce belirtildigi gibi ¢esitli bélgeleraen
yonlar ile tasinmaktadir. toplanan kirk camlar TSCF'nin Istanbuf’da bu -
. lunan atik-cam yikarma tesislerine aktarimak -
Atik cam yikama tesisleri yapilarak 1986 yiin - tadir. Yikanarak cam (retimi icin tekrar kullani -
da ¢aligmaya baslatilmistr. lan cam miktan, toplanan cam mikiarindan az
olmaktadir, ancak bu miktar 1990'da 25 000
Bin Ton tona ulasmistir. Kink camiar toplam miktarin %
Cam e il 15% ile % 60"t arasinda bir geri kazarim sagla -
maktadir.

—
—

Fuplunun

3.4. Geligtirilmek dzere basarili bir program

Sonug ofarak atik cam toplamast ve geri kaza -
nimi programi amaglarnna ulasmistir ve cam
endustrisi icin 6nemlii miktarda bir kar sagla -
maktadir. Atik camlarin batan Tirkiye ¢apinda.,
toplanmast icin ve cam yikama kapasitesinin
artinimas: ve boylece geri kazammda buytik
miktariara ¢tkiimasi icin caba sarfedilecektir.

1 1 i d
1986 g 1934 Py 19490

3.2. Dort cesit toplama sistermi 4. TEHLIKEL] ATIKLAR

Mevcut toplama sistemleri 4 gruba ayriabifir: w1

Tirkiye'de tehlikeli atiklann yonetimi, diger
i) Istanbul, lzmir ve Bursa illeri yerlesim bolge - Pek ok sanayilesmis Uikede oldugu gibi, uy -
lerinde atik camiann toplanmasi orta biyok - Gun tagima ve aritim yontemeri agisindan ye -
lukteki kaplarla yapiimaktadir, bu kaplar tersizdir. Bu konuda agik bir mevzuatin olma -
TSCFna aittir; iki cesit kap vardir; birincisi be - Y% tehlikelj atik ithalini yasakiayan kanuniarin
yaz cam ve ikincisi yesil ve kehribar rengi  'Nlal ediimesine imkan vermistir. Bu ¢egit gir -
camlar icindir. simlerin ortaya cikanidigr 6rnekler bulunmakia

birlikte bazi tehlikeli atikiann farkediimeden (il -
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birlikte bazi tehlikeli atiklarin farkedilmeden Ul-
keye girmesi ve yurt icinde ortaya cikan tehli-
kel atiklarin elverissiz sartlarda bertaraf edil-
mesi veya depolanmas! muhtemeldir.

Ornek olarak Birlesik Devietler ve Hollanda'da
uvgulanan temizleme programiari, zamaninda
ahnan énlemlerin, gelecekteki bilyiik tehlikele-
ri ve yiaksek maliyetleri dnleyebilecedini agik-
ca gostermektedir. Ne kadar siki sekilde uygu-
lanirsa uygulansin, yasal yaptinmlar tehlikeli
attklann uygun olmayan bigimde bertarafinin
ve depolanmasinin énine gecmek icin yeterli
degildir; diger yonetim araclanyla beraber kul-
laniimali; tehlikeli atiklarin olusmasi en aza in-
diriimeli; ve tehlikeli atiklarin uygun sekilde de-
polanmasi ve bertarafi icin tesisler ternin edil-
melidir.

lehlikeli artiklarin olusmasini en aza indirge-
me, konuya iliskin yasalarda yer almaktadir
Politika, genel olarak enddstrivel atik yonetimi-
ne iliskin olarak 6zetlenen su mekanizmalarin
uygulanmasiyla glclendirilebilir: yeni oneriler
igin cevre etki dederlendirmesinin tam olarak
uygulanmasi;, mevcut enddstrifer tarafindan
atik yonetimi programiarinin hazirlanmasinin
ve uygulanmasinin saglanmasi; ve atiklarin ye-
niden kullanilmasinin tesvik edilmesi.

Ikinei bir zorunluluk olan “uygun depolama ve
bertaraf tesislerinin kurulmast” konusunun uy-
gulanmasi oldukga zordur. Diger birkag (lke-
de hukdmetler halen konuyla mticadele et
mektedir ve mevcut tesislerde bulunaniarnn
bazilanmn kaldirimas: igin halkdan artan bir
talep gelmektedir. Her ne kadar modern en-
distriyel tesisler daha az miktarda ve daha az
tehlikeli atiklarin olusmasi yéniinde bir egifim
icinde olsalar da, bu atiklar uzun yiliar endtist-
rivel faaliyetlerin daimi bir ézelligi olarak kala-
caktir. Ayrica, kirlenmis alanfarin cogunun te-
mizlenmesi, geri kazanima yeterince énem ve-
rilmedigi takdirde, mimkin olmayacaktir. Bu
konuda gelisme, Hikimet, endistri ve gayri
resmi gevre gruplarinin Ug yonit bir yakiasim
gelistirmeleriyle saglanabilir

5. TIBBI ATIKLAR

Bulasici maddelerin yayilmasini énlemek baki-
minda, ibbi atikiar, yillardan beri ézel bir aritim
gerektirmektedir. Yerinde yok etme veya dolgu
alanlarinda derhal érime seklindeki gelenek-

sel yontemler, modern tbbi uygulamalarda
kullanilan malzemelerin bazilarina karsi daha
az etkilidir. Ornegin baz sitotoksik maddelerin
tam olarak bertaraf edilebilmeleri igin 1000 °C
veya daha ylksek sicakliklarda yakidmalicir.
Kiglk bblge hastanelerinde bulunan yakma
finnlarinda bu sicaklik nadiren elde edilebilir,
Diger tibbi uygulamalarda, ézel tagima, depo-
fama ve nihai bertaraf gerektiren radyoaktif
maddeler kullaniimaktadir.

Butlin hastanelerin, tp merkezlerinin ve mun-
ferit ibbi calismalann, kullanian tibbi yéntem-
lere uygun sekilde tibbi atik toplama ve berta-
raf tesislerine erisme imkani bulunmalidir,

Ayni kitapta, politkalann degerlendirimesi ile
ilgili bolumde, Belediye yetkililerinin daha faz-
la gaba sarfetmeleri ve uygun politikalar olusg-
turmaya ¢aligmalan gerekli gériilen Gc¢ alan-
dan birinin, atiklarin en aza indirimesi oldugu
belirtiimektedir.

6. CALISMANIN iRDELENMESI

Calisma genelde kiymetli bir eser olmasina
ragmen atiklar ile ilgili kisim veterli degildir. Bu
bicimde verilen baz degerlerin dogrulugu
stphe uyandirmaktadir. Ornek olarak “Kentsel
Atik Miktarlan” baslikl tablo’da Turkiye igin
verilen degerler eski ve hatalidir. Atiklarin igin-
deki geri kazanilabilir madde miktar gergek
deferlerden az, Ankara'daki ctruf miktan ise
vil boyunca % 32.4 degildir.

Depozite Konmasi

“Ithal edilen ya da yurt iginde Gretilen butin
kaplar igin bir depozit sistemi uygulanmas!”
hakkindaki 6neri Turk ¢evrecilerinin yillardan
beri istedikleri bir husustur. Tirk cevrecilerin
bu talebine &nem vermeyen vyetkililerin,
OECD'nin tavsiyesine karsl tutumlarinin ne
olacagi merak konusudur.

Endistriyel Atiklar

EndUstriyel atiklar ile ilgili rapordaki endiseler
yerindedir. Ancak “her endistri kendi kat atik-
larini, cevresel veya ekonomik kaynaklar teh-
dit etmeyecek sekilde bosaltmaktan sorumlu
tutulmall” seklindeki éneri realist degildir. Bu-
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gun de yurdrlikteki uygulamanin bu sekilde
olmasina ragmen sonuglar hig tatminkar degil-
dir. Turkiye'de endustriyel atiklarin en uygun
uzaklagtrma sistemi Ucret mukabilinde yerel
yonetim tarafindan toplanmasidir. Ancak boyle
bir uygulama ile atiklarin nereye atilacagindan
emin olabiliriz.

Tibbi Atklar

Calisma raporu hazirlayanlann TAEK'In nikle-
er tibbi atklarin toplanmasi hakkindaki galig-
malarindan ve lzmir Blyuksehir Belediyesi’nin

bu konudaki caligmalarindan haberdar edil-
medigi intibasi ediniimektedir.

7. SONUG

Sayfa 12 - Kati Atik ve Cevre, Nisan 1993

S6z konusu galisma stphesiz énemli olumlu
bir girisimdir. Uluslararasi bir degerlendirme
hem daha objektif olmakta, hem de durumun
duzeltilmesi igin énemli bir baska unsur sayil-
maktadir. Bu galismanin danigma kurulu top-
lantilarina Tark vyetkilileri  Universite, Milli
Komite ve Meslek Odalarinin temsilcilerini de
davet etmis olsalardi, stiphesiz daha saglikli
sonuglar alinabilirdi. Herseye ragmen ikinci
raporda durumun daha iyi olacag Umidi ile
calismayi gergeklestirenleri kutlarm.

KAYNAKLAR

Tlrkiye'de Cevre Politikalar, OECD, 1992.



CIVA KiRLILiGI

Zeynep Sarag ve Fahir Borak *
Bogazici Universitesi
Muhendislik Fakdiltesi

80815 Bebek/ISTANBUL

OZET: Bu makale, cevre kirliligine yol agan adir metallerden civa konusunu kapsamaktadir, Yazinin itk kismmda civanin
fiziksel ve kimyasal formiari ile buniarin hava, su ve toprak arasinda dolagimy incelenmektedir. Daha sonra seksenden
fazla endustriyel proseste en az (gbin sekilde kullanian civanin cevreye vayihgl, canh organizmalara ve insana ulasm,
bu organizmalarda yerlegimi, afilisr ve nihayet meydana getirdigi zarari etkiler tartigiimaktadis. Civa kullammina getirilen
kisitlamalar ve hava, su ve besinlerde bufunabilecek limit civa degerlerinin belirtiimesi ile civa kirliligi konusunda alinan
dnferler ve gdzlenen eksiklikler makalenin son kismins teskil etmektedir,

MERCURY POLLUTION

ABSTRACT: This article covers the subject of environmental effects of mercury pollution. In the first part of the particle,
physical and chemical forms of mercury and the cycling of these forms in air, water and earth are discussed. Then
emission of the mercury from anthropogenic sources to the environment, its absorptions and toxic effects on living
beings are examined. Finally limitations on the use of mercury, maximum concentrations allowed in air, water and food

and suggestions for prevention and further research work form the final section of the paper.

1. GiRiS

Iginde bulundugumuz ¢ag bilimselligin én pla-
na ¢iktig, her konuda yapilan aragtirmalarin
insanliga yeni ufuklar agtig ¢cagdir. Bu calis-
malar bir anlamda gelismelere olanak saglar-
ken, bir anlamda da ilk agsamada farkedilmesi
zor problemlere yol agmaktadir. Bu sorunlar-
dan biri de gevre kirliligidir.

Bu makalede ele alinan civa kirliligi bu biyik
problemin sadece bir kismini olusturmaktadir,
Yazi boyunca son 40-50 yil boyunca yogunla-
san aragtirmalar 1siginda civa kirliligi konusun-
da elde edilen bilgiler derlenmeye calisiimistir,

Genel olarak element, inorganik ve organik ci-
va bilesikleri olarak tanimlanan civa dogada
degisik yollardan pekgok degisime ugrayarak
taginmaktadir. 20.ci ylzyilin civa kirliligi prob-
lemini yaratan, civanin dogal kaynaklari digin-
da, insan tarafindan dikkatsizce kullanimasi-
drr,

Havaya, suya ve topraga normal degerleri
asan miktarlarda kansan civa bilesikleri degi-
sik yollardan canl organizmaya ulagtiklarnda
kimi zaman donUsl olmayan etkilere yol ac-
maktadirlar. Makalenin en énemli kismini ci-
vanin insan metabolizmasinda yaratigi degi-
siklikler ve toksik etkileri olugturmaktadir. Bu

* Kati Atik Turk Milli Komitesi Uyesi

asamada civanin hayvanlar, bitkiler ve deniz
canlilar (izerindeki etkilerini de incelemek ka-
cinlmaz olmustur.

Bir problemin varig bunun ¢ézimind de ge-
rektirmektedir. Bu durumda insanlar bu sorun-
larin mumkiin aldugunca azaltiimasi, hic degil-
se buyUmesini engellemek amaciyla bir takim
onlemler almigtir. Ancak bu énlemlerin, aragtir-
malarin agisi genigledikge arttirimasi ve de-
Gistiriimesi konusundaki gereklilik makalenin
sonunda vurgulanmistir.

2. CIVA VE CIVA BILESIKLERININ DOGA-
DAKi DOLASIMI

Civa terimi genel olarak civa elementinin tUm
kimyasal formlar icin kullaniimaktadir. Ayrica
her kimyasal form ¢ok sayida fiziksel formda
bulunabilmektedir (Fribergl, 1974).

Civa bilegikleri genel olarak elementel civa,
inorganik civa ve organik civa bilesikleri olarak
incelenmistir. Organik civa bilesikleri ise kendi
iglerinde alkil tuzlan(CHzHg(+)), aril tuzlan ve

alkil ditretikler olarak aynimaktadrr,

3. CIVA KIRLILIGININ DOGAL KAYNAKLARI

Civa dogal gevrede oldukca hareketlidir. Do-
gal zincirler civayr hava, su ve yer arasinda
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cok cesitli yol!érdan dénUgtmlere ugratip ta-
sirlar.

Dogal dengenin korunmasi halinde civanin ta-
sinmas! herhangi bir canliya zarar verecek bo-
yutlara ulagsmamaktadir. Ancak insanoglunun
bazi faaliyetleri bu dengeyi bozabilmekte ve
ekosistemde geri dénlsu zor etkiler birakabil-
mektedir.

Bilimsel arastirmalarin acisi degisip cesidi art-
tikga civa Kirliligi probleminin ¢dztlmesi yolun-
da buyik adimlar atimaktadir. Bu asamada ci-
vanin dogadaki durumunun incelenmesi soru-
nun kaynagina inmek agisindan yararl olacak-
fir.

3.1. Civa Bilesiklerinin Atmosferde Tasin-
masi

Civa litosferde, hidrosferde, atmosferde ve bi-
yosferde az miktarda bulunmaktadir. Civa do-
gal halinde topragin bilesiminin milyonda 50-
80'de bir pargasi olarak, daha ¢ok gesitli stl-
fitler halinde gérilmektedir. Bu madde jeokim-
yasal zincire metalik civa buhar olarak, buhar-
lasmig organik civa bilesiklerine ddnuserek ve-
ya daha ¢6zunir civa bilesiklerine kimyasal
yollardan dénlgerek girmektedir.

Atmosferde civa bilesikleri buhar veya parca-
ciklar halinde bulunabilmektedir. Havada be-
lirlenen civanin baglica kaynaginin toprak yi-
zeyi oldugu arastirmalar sonucu kanitlanmistir,
Atmosferdeki civa dagiiminin diger kaynaklar
ise civa cevheri, okyanuslar ve volkanik patla-
malardir.

Element halindeki civanin yaklasik yizde ellisi
tozlara yapismis veya emismis durumda bu-
lunmaktadir. Birgok civa bilesigi de glines 118
altinda elemental civa vermek lzere ¢ozln-
mektedir.

Inorganik civa bilesikleri ise havada pargacik-
lar halinde bulunmaktadir. Bu bilegikler atmos-
ferde civa elementinin reaksiyonlan ile veya
organik civa bilegiklerinin ¢dzlnmesi ile de
olugsmaktadirlar. Pekcok inorganik civa bilesigi
nemlilik derecesine goére buharlasma yetene-
gine sahiptir.

Canli organizmaya engok zarar veren civa bi-
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lesikleri olan organik civa bilesikleri atmosfer-
de hem buhar hem de parcacik halinde bulun-
maktadir.

Havadaki civa bilesikleri devamli olarak at-
maosferden yer ve su ylizeyine yagmur ve kar
yoluyla inmektedirler, ancak g¢evre Kirliligine
rastlanan bolgelerde bu transferin boyutu hak-
kinda tatmin edici bilgiler elde edilememistir.

A.B.D.'de 1970'de yapilan aragtirmalara gére
madensiz bolgelerin atmosferindeki civa orani
3-9 ng/mé iken, bilinen civa madeni boélgelerin-
de 24-108 ng/m3 olarak tahmin edilmigtir.

3.2. Civa Bilesiklerinin Hidrosferde Tagin-
masi

Yer(stl sulanndaki civa bilesidi miktanni ise
civanin ortalama nifuz etme kapasitesi, temas
suresi ve emici ortamdaki kosullar belirlemek-
tedir. Ornegi, metalik civanin sudaki ¢ézinir-
gt oldukga azdir, iyonik civa bilegiklerinin
cozunlrligl ise ortamin asiditesine, anyonla-
rin ve organometalik bilesiklerin varhgina bag-
hdr.

Ylzey sularindaki dogal civa miktarn 6zellikle
A.B.D., Isveg ve Kanada olmak Uzere dinya-
nin pekcok yerinde olgulmistir (Fribergl,
1974).

Denizdeki civanin kayalarin zamanla aginmasi
sonucu meydana geldigi ve kompleks klor bi-
lesikleri halinde bulundu@u tahmin edilmekie-
dir. 200 mg/L'ye kadar civa igerebildigi tahmin
edilen yagmur suyunun denizdeki civa mikta-
rina katkisi kesin olarak belirlenememigtir.

3.3. Civa Bilesiklerinin Toprakta Taginmasi

Toprak civanin dogal dolasiminda énemli bir
yer tutmaktadir. Ornedin elemental civa de-
vamli olarak yerden buharlagarak havaya Kari-
sirken, metalik civa ve civa sulfitleri dogal do-
lagima mekanik olarak pargalanmig parg¢acik-
lar halinde girmektedir.

Civa konsantrasyonu topragin cinsine gbre ve
degisik bélumlerinden farklilik géstermektedir.
Yeraltinda civa konsantrasyonu dugtkken yU-
zeyde bunun 5-10 kati miktarlara rastlanabil-
mektedir. Humuslu topragin da mineralli top-



raktan daha fazla civa blleglf“r icerdigi belirlen-
migtir.

Civa dogal kaynakli taginma ve doniisim olay-
larindan baska, insanin gesitli faaliyetiariyle
dofaya katlimakta ancak bazi hatalar ve ih-
malkarlik nedeniyle, asin ve yersiz birikimler
sonucu gevre kirliligine yol agmaktadir.

Cesitli prosesler sonucunda ekonomik clarak

geri kazandinlamadiklan igin atiksular yoluyla
deniz ve nehirlere, ayrica havaya ve {ooraga
karisan bazi civa bilesikleri kirlilige yol agmak-
tadirlar. Insanin eylemleriyle dogrudan iliskili
olan bu kirlilik aslinda kaynaginda gerekli 6n-
lemler alinarak &nlenebilecek bir durumdur

4. CIVA BILESIKLERININ iINSAN KAYNAKLI
KULLANIMLARI

Civa seksenden fazla endstriyel proseste, en
az (¢ bin sekilde kullaniimaktadir. Bu kullamm-
larin cogundaki yanlhs veya eksik bilgiler insa-
nin civanin yol agabilecedi zararlarla ylzylze
gelmesine sebep olmaktadir. Civa bilesiklesi-
nin kullanildigr alanlardan en goze gafpaﬂid?
sunlardir:

- Klor-alkali endustrisi,

- Boru ve kagit endustrileri,

- Elektrik endustrisi,

- llag endustrisi,

- Boya endstrisi,

- Metalurji,

- Fosil yakitlar ve termik santraller,

- Endustriyel kontrol aletleli endisirici ve
laboratuar kullanimlan,

- Discilik,

- Kimya ve petrokimya endistrisi,

- Amalgamiar,

- Tarnm.

Civa Kirliligi baghcd sodyun: hidicksitin ve
sodyum kloritin olusturulmasi igin uygulanan
proseslerde ortaya cikmaktadir. Sodyum hid-
roksitin elektrolizinde kullanilan eksi sivi civa
elektrodu nedeniyle, her sene A B.D.'de yakla-
sik 400 000 kg. civanin atik sulara ka"lgt"*ti
saptanmistir. Ancak 1975’lerde bu raiktar % 85
oraninda dUsUrlebilmistir. Isvecte kur.lan ve-
ni klor fabrikalarnda 100-150 g civa/on’luk
kayiplar 2-3 g civa/ton’a kadar dusiirGlebilmis-

tir.

Civa sellloz endustrisinde 1slak kagit hamuru-
nu bakterilere badl biyolojik bozulmalardan
korumak igin kullaniimaktadir. 1 ppm’in Uzerin-
deki bir oranda civa olugan alkaliyi kirletmek-
tedir. Bu alkali kagit endistrisinde kullanildi-
gindan kagit trinlerinde de civaya rastlanabil-
mektedir.

Civa bilesiklerinin by endCstrilerde kullamimina
kisitlamalar ge'irilmcs.‘ sonucu 1260' yillarda
civa abi cenaede 15 iondan 1 tona kadar di-
sUrdlebilmistir.

Civa igeren piller kameralar, oyuncaklar, tagl-
nabilir radyclar, hesap makineleri, dlgum alet-
leri, yangin alarrn sistemleri ve uzaktan ku-
mandalarda genis gapta kullanimaktaydr. An-
cak kullanimi bittikten sonra civanin dogaya
kansmasi durumunda dogabilecek zararlar
engellernek amaciyla bu kullanimlara zamanla
kisitlamalar hatta yvasaklamalar getirilmistir.

Bazi eleidrikli larnbxalar erivik silika igcinde degi-
sik hacimlerae civa bihar igeren tiplerle ca-
smakltady, Floresan olarak ta bilinen dustk
basingh lambalzr ve fabrikalarda, fetografgilik-
ta, 18l tedavisinde kullanilan yluksek basingh
lambalar bunfara Ornek clarak gosterilebil-
mektedir.

Diger baz elektrik sistemlerinde de kullanilan
civa ile zehirlenmenin carpict bir érnedi, elekt-
rikli lambia dreten kiglk bir fabrikada, calig-
malar sirasinda cva buharl soluyan iscilerde
gérulmigtlr. Baglica semptomlar basagrisi (6
kisiden &'inde), bitkinlik (6 kisiden 4'inde) ve
titrems {£ kigiden 2'sinde) olmustur.

Civa biiegiklarinin ¢ogu didretiklerin, antisep-
tklerin, bazi uebf—\liga ve damar tikanikhgmna
badi kalp krizizaini dnleyicl ilagiann yapiminda
U|!a!”!|"nd;“_\_._0 . AB.D.de civaya bagh en-
dustrilerin buinnmadidl kentlerde bile civa kir-
[ligine rastianmas! evlerde kullanilan ilaclara,
dezen‘fe_-wﬁ ara ve boyalara baglanmistir.

Oldukg toksik olan baz civa bilesikleri depo-
lama sirasinda boyanin bakterilere karsi ko-
runmas; ve sirllcdtkien sonra kUf tutmasini on-
lemek smaciyla kullzndmaktadin. Bu amagla
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A.B.D.'de yilda 400 ton, Kanada'da 10 ton ci-
va tuketildigi belirlenmistir (Fribergl, 1974).

Civa cevheri igeren bazi madenlerin gikariima-
s ve eritilmesi sirasinda % 2-3 oraninda civa
kaybi saptanmistir. Metal isleyen fabrikalarda
sulfitlere bagli olarak olusan gaz fazinda 40-80
ppm civaya rastlanabilmektedir.

Ayrica altin, bakir, kursun ve ¢inko cevherleri-
nin kullanimi ve geri kazaniimasinda da bir
miktar civanin havaya karnistigr saptanmistir.

1970'de A.B.D.'de yapilan “Civanin Yol Actigi
Cevre Kirliligi Konferansi"nda kémiir yakilan
fabrikalarin kullerinde az miktarda civaya rast-
landig), yakitlarin icerdigi civanin tamaminin
havaya karistigi da tartigilmistir.

Kémur yakilan bir fabrikada civa dinamiginin
bacadaki civanin buhar fazi konsantrasyonu
ve bir fabrika civarindaki topragin civa kon-
santrasyonunun incelenmesi bu konuda yapi-
lan arastirmalar i¢inde en géze carpanlaridir.
Sonug olarak kémur yakilmastyla atmosfere bi-
rakilan civa miktarinin 3000 ton/sene oldugu
belirlenmistir.

Klasik dis dolgusu % 50 civa, % 10 giimus ve
% 20 diger bazi metalleri icermektedir. Civa
digin doldurulmasi sirasinda, dolgunun sékuil-
mesi sirasinda, dolgunun diste kaldig siirede
ve dolgunun ¢ikanimasi sirasinda (Elley, Cox,
1988) agiga cikabilmektedir. Ancak ginimuiz-
de disci ve hasta izerindeki tehlikenin farke-
dilmesi sonucu bu tip dolgularin kullaniimas
kisitlanmustir,

Kimya ve petrokimya endustrisinde, civa bile-
sikleri plastik Uretimi,-hidrojenasyon, dehidro-
jenasyon, sulfonasyon, oksidasyon, klorinas-
yon sirasinda, ¢esitli katalitik tuzlarn hazirlan-
masinda, en ¢ok da vinil klorit ve asetilenden
asetaldehit Uretilmesinde kullaniimaktadir.

Demir ve platin diginda birgok metal civa ile
kanstinlabilmektedir. Civa altinin cevherinden
ayrimasinda da kullanilabilmektedir. Amazon
nehri boyunca yasayan insanlarin, altin arayi-
cilarinin calismalarn sirasinda irmaga karisarak
balifa gecen civa dolayisiyla zehirlendigi be-
lirlenmistir (Homewood, 1991).
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Tanmda, tohumlan dezenfekte etmek, kok ve
soganlardaki hastaliklari kontrol etmek , bazi
sebze rekoltelerini korumak igin kullaniimig
olan civa bilesikleri, gintimizde zehirli etkileri
konusunda daha bilingli hareket edildiginden
pek az ragbet gérmektedir.

5. CIVA BILESIKLERININ CANLI ORGANiz-
MAYA ULASIM YOLLARI

Civa yer, su ve hava arasindaki dolagim zinci-
rinde dogal olarak canli organizmalarla da te-
mas etmektedir. Civa bilesiklerinin bu ortam-
larda Ozellikle insana ulagsma yollar pekgok
aragtirmacinin ilgisini gekmistir.

Ornegin dugtik civa konsantrasyonun gézlem-
lendigi ytzey ve igme sulaninin tehlike teskil et-
medigi belirlenmistir. Bu yolla insana ulagan
civa, vicutta dolagan gunlik toplam civanin
ancak 1/20'sini olusturmaktadir.

Civay insana ulagtiran en 6nemli etkenlerden
biri de gerek denize gerek topraga bagl besin
zincirleridir.

Civanin bttn iyonlasmis formlan sudaki orga-
nik maddeye kolayca karigarak zamanla dip
¢amurunda birikmektedirler. Bu nedenle kirlilik
oraninin fazla oldugu tath ve tuzlu sularda ya-
sayan baliklardaki civa konsantrasyonunun te-
miz yuzey sularinda yasayanlara gore gok da-
ha fazla oldugu gozlenmistir (Fribergl, Vostalp,
1974).

Isvec, Amerika ve Kanada'da yapilan arastir-
malarda, baliklarda rastlanan civanin % 30-
100e varan oranlarda metil civa seklinde ol-
dugu saptanmstir. Kihgbaligi ve tuna balginda -
bu miktar 1.3 mg/kg ve 0.75 mg/kg olarak be-
lirlenmistir.

- Isvegte endustrilesmenin ve gevre kirliliginin

fazla oldugu bélgelerde daha ¢ok balikla bes-
lenen kuslann dokularinda yliksek miktarda ci-
vaya rastlanmstir.

Sultn besin zincirinin ilk halkasinin ilk temsilci-
leri olarak se¢ilmiglerdir. Bu kusglarin tiylerin-
deki civa konsantrasyonu, lsveg'te metil civa-
nin tohumdan yetistirmede genis ¢apta kulla-
nilmasiyla ani artis gostermistir.




Ozellikle metil civa ile gubrelenen tohumlar yi-
yen guvercin, dtlcd kus, sahin, baykus, balik-
¢il, dogan gibi kuslarda dokudaki civa kon-
santrasyonu Ingiltere, Irlanda, gesitli Avrupa
Ulkeleri ve A.B.D.'de ¢lgtlmustir. Alkil civa bi-
lesiklerinin kullanimina iligkin 1970'lerde getiri-
len kisitlamalar bu hayvanlarda gézlemlenen
civa miktarlarinda belirgin bir azalmaya sebep
olmustur. Bu kisitlamalar civanin insan besini-

_ne girmesini ve vicutta birikmesini de bir
oranda azaltmigtir.

Civa bilesiklerinin kullanimina iliskin getirilecek
Kisitlamalarin &tesinde demek kiinsana ve di-
ger canlilara ulagan bu maddelerin yaratabile-
cegi tehlikeler konusunda da calismalar yap-
mak gerekmektedir.

6. CIVA BILESIKLERININ iINSAN VUCUDUN-
DAKI METABOLIZMASI

Civa bilesiklerinin toksik etkilerini belirleyen
pekgok faktér bulunmaktadir. Bunlarin bagin-
da bilegigin kimyasal formu, dozu ve canly
etkileme siresi gelmektedir.

Onemli olan gesitli civa bilesiklerinin viicudun
cesitli bolgelerine nasil ulagtigini saptayabil-
mek ve gesitli organlardaki civa miktarini dog-
ru olarak dlgebilmektir.

Insan vicudu ve civa arasindaki iliski gtnu-
muzde kandaki ve sagtaki civa miktarryla kuru-
labilmektedir. Ancak civa vicuda girdikten
sonra kanda 3-6 saat icinde maksimuma ula-
sarak vlicudun timine oranla daha hizll azal-
ma gosterdiginden tam anlamda guvenli bir
kriter olarak gorilmemektedir.

Oysa sagtaki civa duzeyini gozlemenin pek-
¢ok avantajlar vardir. Kandaki miktarin 230-
280 kat fazla oldugundan daha kesin 8lgUim-
ler saglamaktadir. Kana gére daha kolay elde
edilebilmekte ve uzama siresine gére sagin
gesitli bélumlerinde uzun bir sture boyunca in-
-celemeye olanak saglamaktadir.

Degisik civa bilesikleri insan viicudunda degi-
sik metabolizmalar géstermektedir. Ayrica her
civa bilesiginin ¢esitli blnyelere gore farklilik
gobsteren toksisiteleri gézlenmistir.

Ancak her seyden énce bu bilesiklerin insan
vicuduna hangi yollardan ulagtigini, organlar-

da nasil dagilim goésterdigini ve viicuttan nasil
ve ne Kadar zamanda atildigini incelemek ya-
rarli olacaktir.

Genel olarak civa bilesikleri insan ve hayvan
vicuduna akcigerler yoluyla nefesten, mide
yoluyla sindirimden veya deri yoluyla ulasmak-
tadirlar. Baz: bilesiklerin plasenta yoluyla feti-
se de gectigi saptanmistrr.

6.1. Elemental Civa Bilesiklerinin Viicuttaki
Metabolizmas:i

Civa element olarak viicuda daha ¢ok nefes
veya deriye nlfuzla ulagmaktadir. Alinan ve
verilen nefesteki civa miktarlanni élgerek, Te-
isinger ve Fiserova-Bergerova (1965) ve Niel-
sen Kudsk (1965) alinan havanin 50 pg/-350
Hg/m3 miktarina ulasan % 75-80'lik civanin vii-
cutta tutuldugunu saptamisglardir.

Metalik civa sifilis ve deri rahatsizliklarini teda-
vide kullanilan bir merhemde kullaniimaktaydi.
Hastalarda gozlemlenen tikurik salgilama,
mide rahatsizliklarn ve titreme civa zehirlenme-
sinin belirtileri olarak saptanmistir.

Civa buharina tabi tutunuldugu sirada veya bir
stre sonra civanin bir kisminin element olarak
kana kargtify saptanmistir. Berlin, Fazackerly
ve Nordberg (1969) ve Nordberg, Serenius
(1969) tarafindan yurutilen calismalar sirasin-
da birgok memeli canlinin civa buharn ile zehir-
lenmede beyinlerinin de etkilendigi belirlen-
mistir. Bu g6zlem sonuglari insanlar i¢in de ge-
nellegtirilebilmektedir. Bu durumda Berlin
(1966) eritrositlerin kandaki plazma sivisindan
daha ¢ok civa igerdigini savunmustur.

VUcuda girdikten sonra element civanin dagi-
imi bébrek ve beyinde goézlenmistir. Insan
beyninde civanin 10 sene kadar uzun bir sere
tutulabildigi belirtiimistir.

Civa elementinin vicuttan atiimasi ise baslica
idrar ve digki yolu ile olmaktadir. Kloralkali en-
distrisinde ortalama 0.05-0.10 mg/m3 civa bu-
harina maruz kalan 15 ig¢i Uzerinde yur(tiilen
calismalar (Tejning ve Ohman) civanin idrar
yoluyla 0.12 mg/gtn, diski yoluyla ise 0.09
mg/gin olarak disar atildigini géstermistir.
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6.2. inorganik Civa Bilesiklerinin Viicuttaki
Metabolizmasi

Inorganik civa bilesikleri icinde insan ve hay-
van vUcudunda degisik metabolizmalar belir-
lenmisgtir.

Inorganik civa bilesikleri baslica nefes, mide-
bagirsak yollari ve deri yoluyla viicuda ulag-
maktadirlar,

Dakikada 20 L. havayi igine ¢eken bir insanin
aerosol pargaciklarinin boyutlarina gére % 10-
50 oraninda civayl cigerlerinde tuttugu sap-
tanmistir.

Prickett, Laug ve Kunze (1950}, Ellis ve Fang
(1967) tarafindan yurUtilen galismalar civa
asetatinin % 20'sinin vicuda alindigini goster-
migtir.

Civa kloritinin kaza ile veya intihar amaci ile
sindiriimesiyle meydana gelen 3 olumecdl va-
kada, vicutta 240 mg kadar yani sindirilen
miktarin % 8'i bulunmustur.

Cozunebilir inorganik civa bilegikleri bazi deri
rahatsizliklannin deri Ustl tedavisinde, sifilis
tedavisinde kullaniimaktadir. Bu bilesiklerin
vicuda nifuz etme siresi 8 saat olarak belir-
lenmistir.

Genel olarak inorganik civa bilesikleri en ¢ok
bobrek, karaciger, dalak, beyin ve diger or-
ganlar arasinda vyerlesim gostermektedirler.
Kandaki civa miktari zamanla azalma gdster-
mektedir.

Inorganik civanin viicuttan atilmasi da element
civaninkine benzer bir yol izlemekiedir. Az
miktarda verilen tek bir dozdan sonra yapilan
3-4 aylik gozlemler 30-60 gunlik biyolojik yari-
lanma sUresini gdstermistir. Bu bilesiklerin vii-
cudu terketmesi ise boébreklerden idrara ve
diskiya tasinma yoluyla gergeklesmektedir.

6.3. Organik Civa Bilesiklerinin Vilcuttaki
Metabolizmasi

Organik civa bilesikleri canli organizmaya en
cok zarar veren civa bilesikleri olduklarindan

bu bilesiklerle ilgili yapilan arastirmalar daha
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buyuk bir dnem tagimaktadir.

Organik civa bilesiklerinin, yagda daha ¢6zu-
nir olduklari ve mide mukozasina az zarar ver-
diklerinden mide-bagirsak yoluyla vicuda
emilmedikleri saptanmistir. Metil ve etil civa bi-
lesiklerinin % 90-100°0 bu sayede vicuda gir-
mektedirler.

Metil ve etil civa bilesikleri akciger yoluyla ce-
sitli organlara ulasirken plasenta yoluyla fetu-
se de gecebildidi saptanmistir.

Metil ve etil civaya maruz kalmis insan ve hay-
vanlarda kanda yliksek oranda civaya rastlan-
mis, metil civa icin kan hucresindeki civanin
plazmadakine orani 10 olarak belirlenmistir.

Vicuda girdikten sonra ilk basta karaciger ve
bobrekler en fazla miktarda civay! tutmaktadir-
lar. Daha sonra organik civa bilesikleri en ¢ok
kana, beyine, saga ve Ustderiye yerlesmekte-
dir.

Kandaki normal civa miktari 1Tmg/100mL iken
bu miktar temas edilen civa miktarina gére 3
mg/100 mLye kadar yikselebilmekte, bu mik-
tarlarin da % 901 da kirmizi kan hicrelerinde
bulunmaktadir.

Metil civa inorganik ve fenil civa bilesiklerinin
aksine, plasentadan kolaylikla gegerek fetUste
birikebilmekte, anneden daha fazla zehirlen-
me tehlikesine yol agmaktadir.

Aril civa bilesiklerinin insan vicudundaki dagi-
imi konusunda yeterli bilgi yoktur. Hayvanlar
Uzerinde yapilan deneylerden elde edilen so- _
nuclara gore bu bilesikler en fazla bobreklerde
olmak Uzere baglica karaciger ve beyinde bi-
rikmektedirler.

Alkoxyalkyl civa bilesikleri farelerde gézlendigi
lizere bobreklerde birikim géstermektedir.

Organik civa bilesiklerinin vicuttan atilmasi ilk
30 gun iginde hizlanmaktadir. Civa daha gok
digskidan atilirken, viicuda giren bir dozun an-
cak % 10'u idrarda gorllmektedir. Metil civa
safra yolu ile digsan atilabilmektedir. Ancak bu-
nun bir kismi viicutga yeniden emildiginden ci-
va uzun slre vlcutta kalmaktadir. Génualldler



Uzerinde yapilan deneylere gére organik civa-
nin yarilanma stresi 70 gundur.

Aril civa bilesikleri metil civa bilesiklerine gore
vlcuttan daha kolay atilabilmektedir. Idrar yo-
luile en fazla 25 g/L. aril civa bilesigi disan ati-
labilmektedir.

7. CIVA BILESIKLERININ INSAN ORGANiz-
MASI UZERINDEKI ZARARLI ETKILERI

Her civa bilesigi degisik yollardan viicuda gi-
rerek degisik organlarda dagiim gosterdigi gi-
bi yarattig etki bakamindan da diger bilesikle-
re gore farkliik gostermektedir,

Civanin zararl etkileri element crvanin, inorga-
nik ve organik civanin yarattugi fiziksel ve ruh-
sal problemler olarak incelenebilmektedir.

7.1. Elemental Civanin Zararh Etkileri

Element civanin zehirli etkisi en az civa formu
olarak kabul edilmektedir.

Element civa buhari deriye, gézlere ve salgila-
ma yapan zarlara zarar vermektedir. Temas
halinde gézlemlenen baslica etkiler bitkinlik,
kas yorgunlugu, basagnsi, ishal, deri iltihab
ve atestir,

Civa ile kisa sUreli temas halinde akciger ve
goguste yipranmalar, oksurik, ates, titreme,
uzun sureli temas halinde ise sinirlilik ve titre-
me gézlenmektedir.

Element civa ile zehirlenmede tipik semptom-
lar Cole ve digerleri (1922), Campbell (1948),
Hallee (1969) tarafindan ortaya konmustur.

7.2. inorganik Civa Bilesiklerinin Zararl Etkileri

Inorganik civa ile zehirlenme ve bunun yaratti-
g1 problemlere endustriyel kaynakl kullanim-
larda oldukga sik rastlanmaktadir.

Zehirlenmelerde inorganik civa bilesikleri etki-
lerini en ¢ok merkezi sinir sistemi ve adizda
gostermektedirler. Goézlemlenen etkiler titre-
me, psisik rahatsizliklar, asin tukarak salgila-
ma, ¢ignemede aci hissidir.

Inorganik civa zehirlenmesinde agizda garip
bir metal tadi, mukozada sicaklik hissedillr, tu-

karik salgilamasi artar,

Erethism olarak ta adlandirlan psisik rahatsiz-
liklar hafiza kaybina, uykusuzluga, gtivensizli-
ge, sinirlilige, derin korkulara ve bunalima yol
acmaktadir,

Merkezi sinir sistemi rahatsizliklan micromer-
curialism, mercurial tremor gorilebilmektedir.

Kisa sureli temaslarda en ¢ok “renal failure”
gozlenmistir.

Civa ile temas edildigine dair bir belirti de
mercurialentis olarak adlandirlan g6z rahat-
sizhigidir.

Biklorit civa bagirsak yollari, bébrekler, idrar
yollan Gzerine etki gosterip, bobrek yetmezli-
ginden olime de neden olabilmektedir.

Diger inorganik civa bilesikleri de gesitli zarar-
I etkilere yol agmaktadir.

7.3. Organik Civa Bilesiklerinin Zararh Etkileri

Metil civa basta olmak Uzere en tehlikeli civa
bilesikleri ise organik olanlarndir.

Metil civamin geligskin ve gelismekte olan vii-
cutlardaki merkezi sinir sistemi Uzerindeki etki-
leri genig olarak incelenmistir. DSO (1976) da
60 kg'lik bir insanin gnlik 180-420 g metil ci-
vaya maruz kalmasi durumunda zehirlenme
olacagini varsaymislardir.

Fetlsu etkilemesi durumunda beyin felcine yol
acabildigi gibi, alkil civa bilesikleri kromozom
yapisinda anormalliklere de yol agabilmekte-
dir. Proteinlere baglanma durumunda ise mita-
kondri, lizozom gibi yapilarin normal iglemini
bozabilmektedirler.

Fribergl (1974)'e gére Japonya'daki Minamata
olayinda pekgok dogum oncesi metil civa ze-
hirlenmesi gozlenmistir.

Kisa streli temas halinde sok, “renal failure”,
ciddi mide-bagirsak rahatsizliklar gértlmis-
tur. Karbon-civa bag butinliguntn bozulma-
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digi organik civa bilesikleri en toksik madde-
lerdir ve merkezi sinir sisteminin belli bélgele-
rinde geri déniisti olmayan zararlara yol agar-
lar.

Aril ve alkil tuzlar agizdan alindiginda mide
bulantisi, kusma ve karnin agrisi gdzlenmekte-
dir. Devamii kusma ve ishal halinde derin sok
meydana gelebilmektedir.

Alkil civa bilesikleri ile nefesle temas halinde
burun, agiz ve girtlak zarar gbrmektedir.

Ciddi zehirlenmelerde nabiz dUzensizlesebil-
mekte, agiz ¢evresinde felg gorlimekte, gor-
me bozukluklan ortaya gikmakta, alinan miktar
2 g/mLyi gectiginde koma ve 6lGm ortaya gik-
maktadir.

Organik civa bilesiklerinin karaciger ve deri
Gzerinde etkileri de belirlenmistir.

8. CIVA BILESIKLERININ INSANDAN BAS-
KA CANLILAR UZERINDEKI ETKILERI

Civa bilesiklerinin insandan baska diger bazi
canll organizmalarda da etkileri gozlenmis,
hatta metabolizma ve toksik etkiler kenusunda
genellemelere bu godzlemlerden yola gikarak
variimistir.

8.1. Civa Bilesiklerinin Hayvanlar Uzerinde-
ki Etkileri

[nsanin Uzerinde uzun sUreli deney yaparak,
cesitli sonuglara varabilecegi en yakin canlilar
hayvanlardr. '

Hayvanlar Uzerindeki incelemeler Fribergl
(1974)'deki bilgiler 6zetlenerek derlenmigtir.

Deney hayvanlarinda civa zehirlenmesi konu-
sunda detayll bilgi bulunmamaktadir. Tavsan-
larda beyin, bdbrek, kalp ve akciger Gzerinde
element civanin zararlan gériimastar.

Fare, sican ve domuzlar Uzerindeki deneyler-
de nefesle alinan civanin ne kadarinin vicutta
tutuldugu konusunda calismalar yapiimistir.
Element civanin maymun, tavsan ve siganiarin
kan hucrelerinde taginmasi incelenmistir. Civa-
nin hayvan viicudunda dagilimi bitin dokular-
da esitti. Bu konudaki caligmalar domuzlar
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lizerinde, maymunlar Uzerinde, sigan ve fare-
ler (izerinde ylratilmusttr. Fare ve sicanlarda
civanin viicuttan uzaklastinimasi digki ve idrar
yolu ile olmaktadir.

Hayvanlar Uzerinde yapilan deneyler sayesin-
de cwa tuzlannin nefes yollar disinda deriden
de nifuz ettigi ve plasentanmin iki degerlikli
iyonlarin gegisine engel olusturdugu ispatlian-
migtir.

Inorganik civanin vicutta dagiimi ile ilgili data
zaten sadece sigan, tavsan ve domuzlara
baghdir. Engok bobrekte olmak Uzere, akciger,
dalak, beyin ve diger organlarda dagihm gos-
termektedir.

Fare ve siganlar Uzerindeki ¢aligmalar “mercu-
ric” clivanin basta digkl ve idrar olmak lzere
nefes verme, sit ve sag yoluyla da digari atil-
digini gostermistir.

Alkil civa nedeniyle dogum ¢ncesi zehirlenme
sigan, fare ve memelilerde ispatlanmigtir
(Spyker ve Sparber, 1971; Moriyama, 1968,
Morikawa, 1961).

Metil civa bilesiklerinden zehirlenme farede,
tavsanda, domuz ve maymunda gérdimustur.

Etil civanin etkileri siganda, tavsanda, kedide,
kuzuda, domuzda incelenmigtir.

Nefes, deri ve plasenta yoluyla hayvanlara
ulagan alkil civa bilesikleri karaciger, bobrek
ve kanda birikmektedirler. Sigan, fare, domuz,
kdpek ve tavsanlarla yapilan pekgok galisma
civanin disan atilmasinda digki, idrar, sag ve
bazen sutiin rol oynadigini gdstermistir.

Aril civa bilesikleri incelenen degisik hayvanla-
ra degisik yollardan nufuz etmistir. En ylksek
oran bébrekte gozlenirken 2'ye 1 veya daha
yliksek olmak (zere idrar ve digki yoluyla vi-
cudu terketmektedirler.

8.2. Civa Bilesiklerinin Bitkiler Uzerindeki
Etkileri

Civanin dolasim halinde bulundugu hava, su
ve toprakla temas halinde bulunan diger can-
lilar da bitkilerdir. Cok genis gapl olmasa da

L



bu konuda da ¢aligmalar yapilmistir.

Bitkilere havadan yerlesen civa ile ilgili genel
bilgiler kaynak Temmerman ve d@erlen
(1986)'dan ozetlenmistir.

Yesil bitkiler civa Kirliliginin biyolojik g&sterimi
icin kullanabilmektedir, ¢lnkl yaprakl bitkiler-
deki civa miktarini dogru olarak belirtebilmek-
tedirler. Otlardaki civa birikimi yaprakl yesil
bitkilerdekinden farkli olsa da arada bir iligki
kurulabilmektedir. Oysa boyle bir iliski kok,
yumru kék, ¢icek sogani, meyva ve sebze bit-
kileri icin kurulamamaktadir; bu tip bitkilerde
rastlanan duslk civa konsantrasyonlar hava-
dan degil de topraktan alinan civaya baglan-
maktadir.

Normal sartlar altinda, patates de dahil sebze-
ler insana ulagan civanin ancak % 10'unu tem-
sil etmektedir. Bitkiler civayl daha ¢ok yaprak-
larinda biriktirirler, kéklerden bitkinin Ust kisim-
larina civa transferi azdr.

Sebzeler havadan civa almakla kalmayarak
havaya ugucu civa salmaktadirlar,

Fabrikalardan havaya birakilan kloritler civanin
aktivitesini arttinp civanin metalik formda ha-
vaya geri dénmesine neden olmaktadirlar (An-
derson, 1979).

BUtin deneylerin sonuglar soyle 6zetlenebil-
mektedir: Yaprakl bitkiler kdklerden daha ok
civayl tutmus, en az meyva ve tohumlar etki-
lenmistir. En fazla civa otlarda belirlenmistir,
Patates ve soganlar kendileri gibi “madde de-
polayan” bitkilere gdre daha ¢ok civa birikimi-
ne sahip olduklarindan bu unsurun civanin bi-
rikmesi igin sart olmadigi sonucuna variimistir.

Fergusson (1989) yenebilecek bitkilerdeki ci-
va miktarini ortalama 0.013-0.17 g/g, toprak
bitkilerindekini ise 0.005-0.02 g/g olarak belir-
lemistir. Fergusson ¢esitli yerlerde bazi tahil ve
sebzelerin civa konsantrasyonlarini vermistir,

“DSO" besin maddelerindeki civa miktar igin
Ust limit olarak 50 g/kg'l belirlemistir.

8.3. Civa Bilesiklerinin Deniz Canlilan
Uzerindeki Etkileri

Civa bilesiklerinin hayvanlar ve bitkiler tizerin-

deki etkilerini inceledikten sonra deniz canlila-
r Gzerindeki etkilerine de oldukgca az olan
arastirmalarin 1siginda deginmek yerinde ola-
caktir.

Inorganik ve organik civa bilesiklerinin deniz
canlilan ve ekosistemi Gzerindeki etkileri kay-
nak UNEP (1987)'de ozet olarak belirtilmistir.

Bu kaynakta belirtildigi Uzere civanin deniz
canlilannin Gremeleri ya da gogalmalan, geli-
simleri, bldyUmeleri ve yagsamlan Uzerindeki
kesin etkilerini belirleyecek yeterli veri bulun-
mamaktadir.

Yosun ve deniz bitkileri gibi canllar civay
dogrudan deniz suyundan almaktadirlar. Metil
civanin organizmaya alinma ytizdesi % 100 ve
atilma suresi olduk¢a uzun iken, inorganik ci-
va % 10 gibi bir oranla canliya ulasip 10 gtn-
de canlyi terkedebilmektedir. Bu durumda da-
ha yaslh canlilarda civa birikimi daha ¢ok metil
civa olarak gorilmektedir. Bu da besin zinci-
rinde godzlemlenen ylksek civa miktarina te-
mel olugturmaktadir.

Metil civa baliklar icin biklorit civaya gore iki
kat, inorganik civaya gore gok daha fazla tok-
siktir. Jackim ve digerleri {(1970); Klaunig ve
digerleri (1975)'de metil civanin zararl etkileri-
ni degisik balik tlrleri Uzerinde galismiglardir.

Tatli su alabaliginin Gzerinde G¢ nesil boyunca
yapilan arastirmalar yalnizca tath sudan metil
civa ulasmasi halinde 1.3 pg/Lye kadar civa-
nin hi¢cbir nesle zarar vermedigini géstermigtir.
Kan, dalak ve bobrek civayl en ¢ok biriktiren
organlar olmuslardir. Bu organlari akciger, be-

_ yin ve kaslar izlemigtir.

Istiridye ile ilgili cok az veri bulunmaktadir. Sa-
dece 0.3 ug civa/l ylzinden istiridye kabugu-
nun blytmesi % 50 oraninda kisitlanmaktadir.
1.6 pg/L'nin Uzerindeki oranlarda blytumenin 3
gln i¢inde durdugu saptanmistir (Stromgren,
1982).

Ronald ve digerleri (1977), yaptiklan aragtir-
malarda iki ayibaligina ginde 250 pg/kg, vi-
cut agirhg kadar metil civa vermiglerdir. Bu
deniz memelilerinin kaninda anormal civa mik-
tarina rastlanmamigtir, ancak hareketlerinde
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yavaglama ve kilo kayb! gbzlenmistir. Kendile-
rine 25 mg/kg. vucut adirhg metil civa verilen
iki ayibaligi ise ciddi zehirlenme semptomlarn

gosterdikten sonra 20'nci ve 26'nci glinde 8-

musglerdir.

Civa bilegiklerinin  "phyto ve zooplank-

ton”,“macrophytes”, bakteriler ve “crustace-
ans” Uzerindeki etkileri de incelenmistir.

9. CIVANIN SEBEP OLDUGU YAYGIN
ZEHIRLENMELER

Civa kirliligi konusundaki bilingli calismalar ve
insan sadhgma ydnelik aragtirmalar ne yazik ki
ancak meydana gelen UzUcl zehirlenme olay-
larindan sonra yodunlastinlmstir. Bu olaylarla
ilgili bilgiler Winship (1986) tarafindan &zetlen-
mistir.

Bu kaynaga gdre, organik civanin neden oldu-
gu ilk yaygin zehirlenme 195Q'lerde Japon-
ya'da meydana gelmigtir. Bir kimya fabrikasin-
da vinil klorit Uretiminde katalizér olarak kulla-
nilan metil kloritin bir kismmnin karistigi atiksular
Minamata Kérfezi'ne bosaltimistir. Anaercbik
kosullarda bakteriler tarafindan metil civa hali-
ne dénustlrilen metil klorit zamanla baliklarda
da birikim gostermistir. Korfez ¢evresinde ya-
sayan ve balkla beslenen ailelerde bir stre
sonra sinir rahatsizliklan, koma, dogan ¢cocuk-
larda ise beyinde anormallikler gdzlenmigtir.
Kediler, kargalar ve baliklarda da olimlere
rastlanmustir.

Minamata'da 1958-1871 yillaninda 56'sI ¢ocuk
olmak Uzere 134 6lum vakas! belirtilmistir, bu
stre iginde 25 cocuk ta zeka ozUrll oclarak
dogmustur. 1955-1959 yillarn arasinda dogan
cocuklarin % 6'sinda da beyin felci gbrdimus-
tar. 1970l willann ortalarina kadar yurdtilen
gcaligmalarda 900’Un Uzerinde zehirlenme ve
3000 supheli vaka belirlenmistir.

1964'de Japonya'da Niigata'da benzeri bir
olay olmustur. Zehirlenen kigilerin sayist ilk
basta 46 olarak belirtilirken, 1970'lerde bu sa-
yinin 650 oldugu ortaya ¢ikmistir,

Irak’ta, uyariimalarina karsin, baz koyliler bo-
cek zehiri olarak kullanilan etil civa bilesigiyle
temas eden bugday tohumlanyla ekmek yap-
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miglardir. Bunun sonucu olarak Kuzey Irak'ta,
1956'da 14’0 6lumle sonuglanan 100 zehirlen-
me vakasi, merkez Irak’ta da, 1960'da 1000
vaka meydana gelmistir.

1971-1972'de Irak'taki ciftliklerde yasayanlar
arasinda 6500°den.fazla zehirlenme olayr go-
ralmuastar.

1963-1965te Guatemala’da metil civa ile gub-
relenen bugdaydan yiyen 45 kisi zehirlenmisg,
bunlardan 20'si de dlmustdr.

Bu tarihlerden sonra dinya capinda énlemler
alma ve civa kirliligi konusunda daha titiz dav-
ranma yoluna gidilmistir.

10. CIVA KIRLILiGi KONUSUNDA ALINAN
ONLEMLER

Insanlar kendi hatalarindan kaynaklanan civa
kirliligi probleminin ger¢ek anlamda farkina
vardiklarinda bu sorunun ¢ézim yollarini ara-
maya baslamiglardir.

Bu cergevede civanin buhar ya da pargacik
olarak atmosfere girmesinden ¢ok sivi veya
kat! atik olarak sulara karismasi engellenmeye
cahlsiimaktadir. CUnkl civa az da olsa tanmsal
kaynakli kullanimlan yaninda insan besinine
kirli sularda yasayan baliklar yoluyla da ulas-
maktadir.

10.1. Diinyada Civa Kirliligi Konusunda Ali-
nan Onlemler

Havada, suda ve besinde bulunabilecek limit
civa degerleri belirlenirken gesitli yollardan in-
sana ulagan civanin yaratabilecedi saglik
problemleri gdzoninde bulundurulmustur.

Havada alkil civa tuzlgnnm en fazla bulunma
orani Dunya Saglk Orgltl’nce 0.01 mg/m?3
olarak belirlenmigtir.

Uluslararas! Calisma Orgutll de civa ile galigi-
lan is alanlarinda bir giin iginde igyerinde civa-
nin ulasabilecedi maksimum degeri belirle-
mistir. Bu deger 0.01-0.50 mg/m3 arasinda ge-
sitli Ulkelerde degisiklik gostermektedir.

Diger taraftan sudaki civa miktarinin kontrolu-



na baglh snlemler civa bilesiklerinin endustri-
deki kullanimina yéneltilmigtir.

UNEP (1987)'de kloralkali endistrisinde 1
Temmuz 1983 ve 1 Temmuz 1986'dan itibaren,
diger endUstri sektdrlerinde de 1 Temmuz
1986 ve 1 Temmuz 1989'dan itibaren siva atik-
larda uyulmasi gereken civa atifyl degerleri be-
lirtimigtir. Gegen Ug senelik dénemlerde he-
men bUtln endustriler igin aylik olarak belirti-
len bu degerlerin azaltildig goruimektedir.

Besin zincirine giren civanin kontrolu ise dog-
rudan insanla ilgili oldugu halde toprak ve de-
niz kaynakll besinlerde her yerde ve her sekil-
de uygulanabilecek limit civa degerleri kesin
olarak belirlenememistir, ancak belirli Grinler
icin asagida belirtildigi gibi zaman icinde aza-
lan degerler tebit edilmektedir,

1967°de Birlesmis Milletler Besin ve Tarim Or-
ganizasyonu ve Dinya Saghk Orgutd’niin bo-
cek zehiri atiklan konusunda yaptiklan toplan-
tinin sonunda, tanm Orinlerindeki maksimum
civa miktarinin 0.02-0.05 ppm olmas! 6neril-
mistir.

Birlesmis Milletler Besin ve Tanm Organizas-
yonu ile Dunya Saglk Orguti’niin besin katk
maddeleriyle ilgili komitesinin 1972'de aldig
Karara gore bir insan 0.2 mg/kg.1 metil civa
seklinde olmak (zere haftada 0.3 mg/kg.dan
fazla civa iceren besin almamalidir,

Civa kirliligine sebep olan kaynagin kaldiriima-
si veya azaltimasi yolunda alinan énlemler ba-
zI sularda baliklardaki civa miktarinin azaltl-
masinda etkili olmustur. Ancak bu dnlemlerin
yararli olmadidi durumlarda balik tiketicisinin
zarar gérmemesi i¢in balklardaki ve baz de-
niz Uranlerindeki civa miktar icin de limit de-
Gerler belirlenmistir,

Amerika Birlesik Devletleri Besin ve llag Ba-
kanhg balik i¢in sinir degeri 0.005 ppm olarak
belirlemistir, pekcok tlkede bu miktar 0.1-1.0
ppm arasinda degismektedir.  Bilesik
“FAO”/DSO Komitesilne gdre ise bu miktar
tuzlu su baligr igin 0.3 ppm, tatl su balid icin
ise 0.5 ppm olarak belirlenmistir.

Dunya Saglk Orgiti Raporun'da (1970) pek-

¢ok Akdeniz Ulkesinin cesitli deniz mahsulle-
rinde uyduklan maksimum civa degerleri belir-
tilmigtir. Bu miktarlar 0.4-1.0 mg/kg. arasinda
degismektedir.

1963 yilinda Birlesik FAO/DSO “Codex Ali-
mentarius Commission” kurulmustur. Besin ti-
caretinde kolayliklar saglamay: ve tiiketicinin
saglhgini korumayi amagclayan komisyonun 96
Uyesinin arasinda Turkiye de bulunmaktadir.
Bu komisyonun c¢alismalarina civa kirliliginden
etkilenen besin maddeleri de dahil edilmistir.

10.2. Tirkiye’de Civa Kirliligi Konusunda
Yapilan Arastirmalar ve Alinan Onlemler

Turkiye'de civa kirliligi konusunda yapilan
aragtirmalar olduk¢a kisithdir, Buna bagh ola-
rak alinan énlemlerin de igerigi tartisma konu-
sudur. Ornegin endustriyel atiklarin dogaya
karngmadan once gevreye zararl etkilerini &n-
lemek amaciyla &n iglemlerden gegirilmesi ko-
nusunda yasal kisitlamalar heniz bulunma-
maktadir.

Oncelikle civa kirliligi Turkiye'de de olasi bir
problem olabilecekken civa ile temas halinde
olan insanlarn karsilastiklan veya karsilasabi-
lecekleri saglik sorunlan konusunda kapsamii
bir arastirma yapiimamustir.

Tohum yetigtirme istasyonlarinda kuf ile gali-
san insanlann igyeri havasindaki 0.12
mg/m3'lUk civa nedenivle saglik sorunlariyla
kars! karsiya olduklarini saptamistir. Ankara ci-
varindaki 45 istasyonda c¢aligsan bu iscilerde
deri problemlerinin yanisira idrarlarinda da
normaldakinin yaklasik yirmi kati civa gézlen-
mistir (Sungur, 1973).

Hava Kalitesinin Korunmasi Y&netmeligine
(1986) gore, civa ve civa sulfir minerali digin-
daki civa bilesikleri toz yayma agisindan birin-
ci sinif madde sayilmaktadirlar. 0.1 kg/saat ve
ustt akig hizi igin civa bilesiklerinin atmosfere
karisma miktari maksimum 20 mg/m?3 olarak
belirlenmistir.

Tdrkiye'de engok deniz, nehir ve kanallarda ci-
va élcimu yapilmigtir.

Alkan ve arkadaglannin (1988) arastirma so-
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nuglarina gore cesitli noktalardaki Istanbul yu-
zey sulannin civa konsantrasyonu DSO’nin
belirledigi 0.001 mg/L'nin altindadir.

Hali¢’in dip ¢amurunda Baykut (1974) ve Car-
den (1976) ylksek miktarda civa belirlemigtir,
ancak bu miktar besin zincirine girdiginde in-
san saghgini tehdit edecek boyutlara ulagma-
migtir. Bastirk (1988) ise civa miktarini dibe
dogru artis gosterdigini saptamiglardir. Car-
den (1976)'nin ¢aligmalan lzmit Kérfezi'nin ba-
21 kisimlaninin acil énlem gerektirecek sekilde
insan saghgini tehdit edebilecek oranda, civa
kirliligine maruz kaldigini gdstermistir.

lzmit Kérfezi'nde civa ve kadmiyum miktarinin
bir kloralkali fabrikasi civarinda maksimuma
ulagtigim gostermistir. EPFT (1989)de 1989'da
Kérfez'e bosalan kanal ve akarsulardaki civa
miktan 0-0, 980 g/L olarak belirtiimistir.

Kestioglu ve Sengll (1984)de lzmir Korfe-
zi'nde endustrivel ve evsel atklarin neden ol-
dugu, normal limitleri 10-30 kat asan civa kirli-
ligi tespit etmiglerdir.

Uysal ve arkadaslar (1986)'da civa ve diger
agir metallerin Gg¢ ¢esit baliktaki konsantrasyo-
nu Slgmaslerdir. (“Trachurus trachirus, Sardina
pilchardus, Scomber scomber”). Buna gére
bu yenilebilen baliklardaki civa miktarinin insa-
ni tehdit eden boyutta olmadigl gérilmistur.

Karadeniz'deki balklarda ise civa artigi mikta-
n 12.7-44 % olarak belirlenmistir (Sungur,
1973).

Sanli, Yusuf, Ceylan ve Selahattin (1980), 5
gesit balktan alinan 33 6rnekte yaptiklar &l-
cumlerle Karadeniz'deki baliklarin insan sagl-
g1 igin tehlike teskil etmedigini gostermislerdir.

Sungur, Karapars ve Atakurt, (1984) Tirkiye
denizleri ve yeralti sularinda civa kirliligi aras-
tirmas yapmiglardir. Buna gore Denizli Tavas
icme suyu insan saghgini tehdit edecek dere-
cede kirlidir. Civa kirliligi bakimindan en kirli
denizimiz Karadeniz'dir, bunu Marmara, Ege
ve Akdeniz takip etmektedir.

BUtin bu bilgilerin 1s1ginda ve dinyada bu ko-
nuda alinan &nlemler dogrultusunda Turki-
ye'de Deniz Kirlili§i Kontrol Yénetmeligi'nde ci-
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va kirliligi ile de ilgili dlgttler belirtimisgtir.

Yénetmelige gore kloralkali, petrokimya, hid-
rokarbon uretimi, metal iglenmesi, pil Gretimi
ve tasit Oretimi endUstrilerin atiklarinda civa
kirliligi kontrolu yapiimalidir. Bu endustriler igin
atiksulardaki maksimum civa miktar 0.056
mg/L, arag endlstrisi i¢in ise 0.005 mg/L
olarak yasallastinimistir, '

Su Urbnleri Yénetmeligine gore su ariinleri
igin alic ortama ulagan civa miktari AT'nin ilgili
yonetmeliklerine uygun olarak 0.01 mg/LUden
fazla olmamalidir. Alici ortamdaki civa miktari
ise birinci sinif ortamlar igin maksimum 0.1
Hg/L, ikinci sinif ortamlar i¢in 0.5 pg/L, Uctnc(
sinif i¢in 2pg/L, dordincl ve daha Ustl ortam-
lar igin 4 pg/L olarak uygun gérilmistir.

ISKI ve 1ZSU da dogrudan kanalizasyona
bosalan atiklar i¢in standartlar belirlemistir. [S-
KI'nin belirledigi maksimum oran 1 mg civa/L
iken, 1ZSU bu crani 0.2 mg/L olarak géstermis-
tir.

1891'de Saglik Bakanhg ve Katl Atik Turk Mil-
li Komitesi'nin imzaladigi protokolle kati atiklar-
daki civa miktarinin kontrolt de yasallastiril-
mistir. Kati atiklarda su maksimum miktarlar
belirlenmistir:

Topraktaki sinir deger : 2 mg civajkg kuru top-
rak

Topraga bosaltlan civa miktan : 42 g civa/
hektar, sene
Lagim ¢amurunda civa mitar : 25 mg civa/kg
kuru ¢amur

11. SONUC

Makale boyunca civa bilesiklerinin dogadaki
durumlan ve ¢zellikle insan Uzerindeki zararl
toksik etkileri vurgulanmaya calisiimistir.
Sonugta agik¢a goriimektedir ki tabii dolagim
sonucu, civa dogada her zaman bulunan bir
maddedir ancak bazi endustri kollanndaki
garpik gelismeler sonucu insanodlu “civa
problemi” ile karsi karsiya kalmistir.

Bu konuda ilk vakalar ondokuzuncu ylzyilda
goraldug halde, insanoglunu acil dniemler al-
maya gagiran olay, 1950'de Japonya'daki yay-



gin zehirlenme olmustur.

Iste bu tarihten sonradir ki insanoglunun baz
eylemleri sonucu havaya, suya ve topraga
karngan civanin dogada bir ¢esit tekrarlanma
sonucu besin zincirine girerek gene insana
ulagmasi gézlenmeye baslamistir.

Civa bilesiklerinin ciddi saglk problemleri
yaratabilecedl konusunda artik stiphe yoktur.
Butun civa bilesikleri o veya bu sekilde
vlacudun gesitli bélgelerine zarar verebilmek-
tedir. Organik civa bilesikleri viicutta uzun stire
tutulmalan, daha dodumdan énce annenin
vicudundan fetlse ulagsmalan nedeniyle en
tehlikeli zehir olarak kabul edilmektedirler.

Oyleyse, insanoglu yillar boyunca stregelen
hatalarin telafi etmek ve yeni problemleri én-
lemek igin ne yapmalidir?

Hergeyden énce problemin kaynagini belir-
leyebilmek icin calismalar genisletimeli ve
tekrarlanmaldir, Eger sorun insan kaynakl ise,
bu alanlarda civa kullanimi azaltimalidir. ©r-
negin, kloralkali endUstrisinde civa prosesi
yerini gevreye zararl olmayan iki yeni prosese
birakmistir. Pekgok Ulkede, dis dolgularinin
civa yapilmas! yasaklanmistir. 1967°de ls-
veg'te alkil civa bilesikleri ile tohum yetis-
tiriciligi yasaklanmistir. 1968'de Isveg ve Fin-
landiya kagit endistrisinde civanin koruyucu
olarak kullaniimasini yasaklarken, Ingiltere'de
pekgok endustride bu konuya iligskin dnlemler
almigtir. Son yillarda civa pillerinin kullanimi
konusunda da bazi Glkelerde kisitlamalar
getiriimigtir.

Eger, civanin kullamimi bir sekilde azal-
tilamiyorsa, o zaman atmosfere, suya ve top-
raga ulagamini azaltacak yeni kimyasal
prosesler devreye girmelidir,

Butan galismalarin ¢tesinde, cesitli Glkeler ve
organizasyonlar civa probleminin kontrol altina
alinmasi igin bazi olgttler belirlemislerdir.
Seneler gegtikge bu standartlar gunin sart-
larina gore genisletilip degistirilebilmelidir.
Civanin ekosistemde ne gibi yollar izlediginin
belirlenmesi igin konuyla ilgili bitin arastir-
macilar ortak galismalar yUratmelidir.

Toksikoloji ile ilgilenen bilim adamlari civanin
insan ve hayvanlar Uzerindeki etkilerini belir-
lemek, yeri geldiginde azaltabilmek ve yoket-
mek i¢in genis ¢apli arastirmalar yaritmelidir.

Tabii, bu arada arastrmalann yuritiimesi
sirasinda devlet, sanayici ve bilim adami igbir-
li§i kurulabilmesi, olasi problemler konusunda
halk bilinglendirilmelidir.

Turkiye'de ise gevre bilinci son yillarda gelis-
me gostermistir, ancak yine de civa problemi
pekgok insan igin yabanci bir konudur. Bu
Konudaki bilgiler, Ulkemizde yapilan arastir-
malarin azhgr nedeniyle yabanci (lkelerdeki
calismalara bagl kalmaktadir.

Halbuki civa kirliliginin kaynagi oldugu bilinen
pekgok sanayi dall Turkiye'de de bulunmak-
tadir. Ustelik Turk insaninin beslenmesi tarnma
ve balikgihga dayanmaktadir, civanin da bu
besin zincirlerindeki yeri oldukga onemlidir.

lzmit Kérfezi ve Halig gibi gelecekte problem
yaratacagdl belirlenen alanlar konusunda
yeterli dnlemler hala alinmamuistir.

Bu durumda civa kirliliginin kaynag), insana
ulagim yollari ve problemin giderilmesi
konusunda Tlrkiye'de de aragtirmalar yapil-
mall ve gerekli dnlemler, ihtiyag duyuldugu
takdirde sUratle alinmalidir.
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OZET: Bu calismada bir evin atikiann o evde gevreye zararsiz hale gefirmek (zere bazi Unftelerin gelistirimesi
amaglanmiglir. Bunun yary sira atiklar tekear bir ige yarar hale getirme prensibi 6n plana afinmmigtir. Attksu aritma Unitesi
(ATARU) atiksular bahge sulama suyu kalitesine gerr‘rmekreqffn

Evde olugan gida atiklarinin geri dontisimt icin evierin bahgesinde hayvan beslenmasine dnem verilmigtir. Bunun igin
gelistinien biyolojik ¢ép imha kiUmesinide (BCIK) insanlan rahatsiz edici unsurlarnn asgari dizeye indirilmesine 6zen
gosterilmistir.

HOUSE WITHOUTWASTES

ABSTRACT: The aim of this work is to develop devices in a house which allow the reduction of the impact of wastes
fo the environment. It is also aimed to put forward recycling and reuse.

The developed small waste water treatment unit brings the waste waler lo a sufficient guality for irrfgation of the garden.

For the recycling of food wastes animal feeding in the garden of the house was chosen as an alternative new method.
For this a new cage is developed where alf measures are faken to reduce the disturbances of the people by animals.

1. GiRIS

Insanlar yasam faaliyetlerini surdurebilmek
igin yemek yemek zorundadirlar. Bu da otoma-
tik olarak atik Uretmeleri anlamina gelir. Eve
gelen gidalar kismen yenmediginden (kabuk,
bayatlama, bozulma sebebiyle clusan ¢ép)
veya yendigi halde kismen metabolize edilme-
diginden (digki) bu atiklar ev, isyeri gibi kapall
yerlerde devamli olusur. Bu calisma, atiklar
olugtuklar yerde, yani kaynaginda, gevreye
zararsiz ve kismen tekrar kullanabilecek bir
hale getirmek icin gelistirmekte oldugumuz
teknik tniteleri tanitmayl amaclamaktadir.

Dikkat edilirse bu gesit probleme kaynaginda
¢6zUm arama yeni bir yaklasim olup, klasik ¢é-
zimlerden farklidir. ldeal klasik ¢dzUmlerde

evler arasi bir boru ag désenerek digki ve id-

rar “merkezi" bir tesisde artma islemine tabi
tutulur. Cépler ise evden eve arabalar ile top-
lanarak gene bir merkezde isleme alinir (go-
muldr, yakilir, kompost yapilir vs). Bu “klasik”
ve “alternatif” modelleri karsilastirabilmek igin
yeni sistemin teknik gelismesinin bitmesi ge-
rekli oldugu halde baz ekonomik, sosyal ve
cevre acllarindan farklar 6nceden de gérile-
bilmektedir:

-Maliyet agisindan prensipte bir biytik tesis on
ufak tesisten daima daha ekonomik olacaktr.

Diger taraftan "merkezi" yaklagimda atiklarin
merkeze tasinmasi igin ek masraf gereklidir.
Ornegin kanalizasyon masraflar antma tesisi
masraflannin genelde iki mislidir. Dolayisi ile
kanalizasyon arti merkezi aritma tesisi, her eve
bir antma tesisinden daha ekonomik olmaya-
bilir. Evler arasinda mesafenin artmasi ile "her
eve bir antma tesisi” bir yerde en ekonomik
¢GzUm olacaktir.

Diger bir fark olarak, “merkezi” sistemlerde is-
lem sonucu olugan Urlnler (antiimis su, enerji,
kompost glbre vs) bir noktada, yani merkez-
de, ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar kismen zararsiz
hale getirilmis olsalar bile tekrardan kullanima
alinmadig takdirde bir noktada yogun olarak
tabiata birakilacagindan yéresel ekolojik degi-
sikliklere sebep olabilir. Halbuki atiklan yok et-
menin en uygun sekli onlan ise yarar hale ge-
tirdikten sonra tekrar kullanmaktir. Bunun ayri-
ca dogal kaynaklarn koruma agisindan da éne-
mi vardir. Ornegin temiz su kaynaklan
thkenirken, antilmig atksu ile yapilabilecek
iglerin temiz su ile yapiimamasi gerekir (bahge
sulama, araba yikama, tuvalette sifon suyu ile
digki slrtkleme). Ayrica devamli suni glbre
Uretip  otrifikasyona sebep olmaktansa
glbrenin tarlaya geri donusimine 6nem
verilmesi gereklidir. Bu ilkelerin uygulanip
uygulanmamasi ile ilgili karar asamasindan,
fizibillite hesaplarinin  sadece isletme
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dlzeyinde d’e@i{ ekolojik tahribat da goz
6nunde bulundurdlarak ulusal dluzeyde
yapiimasi gerekir.

Atiklarin tekrar kullanimi amaglandiyinda da
‘merkezi” ¢ozUmlerde bunlarin merkezden
kullanim alanlarina yeniden dagitimi gereke-
cektir. Yani baslangicta daginik olan atiklari
once toplama sonra da tekrar dagitma gibi bir
durum séz konusudur. “Kaynaginda” isleme
modelinde bu gesit masraflara gerek olmaz.

Her evde ayn ayn teknik niteler
bulundurmanin evde yasayanlara bir kiilfet
(kontrol, bakim vs.) getirmesi beklenir. Bu
modelin insanlar tarafindan kabul edilip
edilmemesi ise bu kulfetin miktarina bakar,
Yani gelistirilecek olan tinitelerin ekomomikligi,
pratikligi, herhangi bir rahatsizhik verici
unsurlanin  bulunup  bulunmamasi  ve
tahminimizce ¢zellkle de estetikligi &nemi
olacaktr. '

Bu calismada gelistirimekte olan, atksularin
ve gida atiklarinin geri kazaniimasini amagla-
yan, iki Unitenin buglnk( durumlarn anlatila-
caktir.

2. ATIK SU GERi KAZANIM UNITESI

Evsel atiksudaki organik ytkin blyUk bir kismi
digkilardan kaynaklanmaktadir. Digki genellikle
kati bir maddedir. Belli bir mtddet su ile te-
masta bulundugunda parcalanir ve su ile tas)-
nabilir hale gelir. “Merkezi" yaklasim digkinin
bu dzelliginden faydalanarak onlan evierden
uzaklagtinr. Merkeze gelen bu atiksu bir ha-
vuzda bekletilerek digki parcaciklari ¢Oztardl-
mege galisiir.

Bu sekilde tekrar kati bir hale getirmenin
sebebi arkadan gelen biyolojik artma tesisine
giren organik yikii azaltmaktir, Biyolojik antma
tesisinde geri kalan organik yik kismen
karbondiokside, kismen de kati bir camur
haline getirilerek sudan uzaklestinlr. Yani
prensipte kati bir madde énce sivilagtinir,
sonra da tekrardan katilastinlir. “Kaynakta”
antmada transporta gerek olmadigindan
sivilagtirmaga luzum kalmaz. Bu yiizden
geligtirdigimiz  Atksu  aritma  Unitesinde
(ATARU) (Sekil 1, Resim 1) tuvaletten sifondaki
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su ile suriklenen digki dogrudan atiksudan
filtre edilmektedir. Organik yikin buyuk bir
kismindan bu sayede anndinimis olan atiksu
arkadan biyolojik antmaya tabi tutulur.
Biyolojik aritma iki basit akvaryum pompasiyla
havalandinlan ve damlatmall filtreler prensibi
ile calisan bir polyester bidonda gerceklesir.
Burada anima gamuru olusmamasina énem
verilmistir. Filtre edilen diskilar igi toprak dolu
bir kutuya dustrulerek bunlarin toprakta
mineralize olmasi saglanir. Sistem, koku ve
sinege sebep olmayacak gekilde
gerceklestirimis olup mekanizasyona musait
bulunmaktadir. Biyolojik antma Unitesini terk
eden su bir ultraviyole lambasiyla steril hale
getirildikten sonra degisik islerde kullanilabilir
(tekrar tuvalete almak, bahge sulamak,
otomobil  yikamak  gibi).  Geligtirmis
bulundugumuz  ATARU'de ayrica ileri
kademede bir antma gerceklestirmek icin su,
iginde bitkilerin ekili bulundugu alti gegirimsiz
bir kanaldan gegirimektedir. Bitkilerin azot ve
fosforu yaz aylannda sudan ¢zimlemeleri igin
kisi bagina 3-4 metrekarelik bitki ekili bir alan
yeterli bulunmustur. Vegetasyon zamani
haricinde ise anaerobik olan bitki kékleri
bdlgesinde denitrifikasyon yoluyla nitrat azota
dénusmektedir. Bu iglemlerden gegen
atiksuyun fazlasi bahgenin bir késesinde
yeraltina desarj edilmekiedir. '

3. GIDA ATIKLARININ GERi DONUSUMOU
UNITESI

Evlerde olusan gida atiklari, 18-20 % arasinda
protein iceren degerli bir hammaddedir. Bu
atiklar ¢opliklerde birgok hayvanin tiremesine
sebep olmaktadir. Geligtirdigimiz tnitede
atiklarin evierde hayvan besleyerek yok
edilmesi prensibine dayanaktadir. Biyolojik
Cop Imha Kumesi (BCIK) adli bu tnitede
hayvan olarak tavsanlar ve tavuklar segilmistir
(Resim 2). Tablo 1'de bu hayvanlarin tikettigi
atiklar siralanmigtir. Géruldigu Gzere tavsaniar
sadece bitkisel atiklari tiiketirken, tavuklar
daha ¢ok proteini yilksek hayvansal GrGnleri
tercih etmektedirler. Ancak bu iki hayvanin da
BCIK'de bulunmasi sayesinde gida atiklarinin
buyuk bir kismi yok edilebilmektedir.



Sekil 1. Atiksu Antim Unitesi (ATARU)
Tablo 1. Hayvanlann Tukettigi Atiklar
Tavuklann Tikettikleri

- et dranleri:
et, balk, tavuk atiklan
- st Granleri:
eksimis yogurt, peynir kabuklar
- meyva, sebze atiklari:
elma-armut kabuklari, yesillik-
domates-salatalik atiklari, kavun-
karpuz kabuklar
- pigmig her turld yemek atiklan
- bayatlamis ekmek (islatilarak)
- yumurta kabuklar, kilgik, kikirdak, ufak:
kemik parcalan

Hayvanlar genelde glnde ortalam 0.5 kg yas
atik tuketmektedirler. Ortalama 100 2 kuru
maddeye karsgilik gelen bu miktarin énemli bir
kismi hayvan metabolizmasinda yakiimakta
(65%), bir kismi et veya yumurtaya dénis-

Tavsaniarin Tilikettiklerl

L

sebze atiklar:
bezelye-bakla kabuklari, lahana-
karnibahar-fasulye atiklan
- meyva kabuklar:
portakal, mandalina, muz
bayatlamis ekmek (kuru)
¢imen, agac yapragi, kurumus gicekler

i

BCiK Hayvanlarinin Tiketmedikleri

- enginar atiklar

- limon kabugu

- zeytin gekirdekleri

- kiflenmig gidalar

- sam fistg kabuklari
- gay-kahve atiklar

mekte (10%) ve geri kalan kismi ise (25%)
hayvan glbresi olmaktadir. BCIK, yem verme-
yi ve yumurta almayl pratiklestirmege, siste-
min sinek ve kokuya sebep olmamasina ve
hayvanlarin strese girmeden, sithhatli ve hijye-
nik sartlar altinda yasamianni strdirmelerine
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Sekil 2. Biyolojik Cop Imha Kimesi (BCIK)
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Ozen gostererek dizayn edilmistir.
Tipik 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

* BCIK yagmurdan korunmustur. Bahgenin herhan-
gi bir yerine oturtulabilir. Deneylerimizde bes hay-
van icin 1.5 metrekarelik bir alan éngérilmuistr.
Hayvan sayisina gore buayitilebili. Yan taraflara
konabilen camlar ile hayvanlar kisin soguktan koru-
nurlar.

* Hayvanlarin diski ve idrarlar kendiliginden alt kat-
taki bir toprak yiinina dustiginden BCIKin temiz-
lenmesine gerek yoktur ve hayvanlar temiz kalmak-
tadirlar.

* Mutfakta bir posette ayri toplanan gida atiklar
BCIK'in 6n tarafina bosaltimaktadir. Tavuklar bun-
lara bir aJ arkasindan, tavsanlar ise dogrudan eri-
sebilmektedirler.

* Yumurtalar tavuklarnin Gzerinde bulunduklar egik
Izgara sayesinde kendiliginden on taraftaki bir olu-
ga yuvarlanmaktadir. Bu oluk iginde yumurtalar kar-
galardan bir kapak sayesinde gizlenmistir.

* Alttaki 5-10 cm ylksekliginde kum miktar bol bir
toprak yiginina disen diskinin burada nemi topra-
ga gegtiginden digki havadar kalmakta ve koku 6n-
lenmektedir. Ayrica bu sartlar altinda sinek larvala-
n da yasayamamaktadir. Iki ii¢ gtinde bir, bir kirek-
le bu toprak altUst edilerek kismen kurumus gtibre
toprak igerisine alinir. Bu sekilde bir gun gibi kisa
bir zamanda 75%'i yok olan atiklardan arta kalan
hayvan gubresi (25%) daha yavas olarak toprakta-
ki mikroorganizmalar tarafindan mineralize olur.

¢ Cok bozulmus ve kiflenmis atiklar ve hayvanlarin
yemedikleri atiklar (Tablo 1) dogrudan topraga ka-
nstirilir.

* BCIK'in buyuklugu baslangigta t¢ kisi basina iki
hayvan olarak hesaplanabilir. Tavuklar trin olarak
degerli yumurta verdiklerinden ve tavsan etinin ti-
ketimesinin yaygin olmayacagi dusundldiginden
her iki hayvanin tukettigi atiklarda tavuklann tercih
edilmesi ve dolayisi ile onlarin sayisinin yiksek tu-
tulmasi uygun olacaktir. Buttn atiklarin yok edilebil-
mesi igin en uygun hayvan sayis ile tavuk/tavsan
oraninin her ev veya apartman i¢in zamanla tesbit
edilmesi gerekir,

* BCIK'ten ¢ikan glibre miktari fazla degildir. Deney
evimizin bahgesinin gubre ihtiyacinin

ancak ufak bir kismini karsilayabilmektedir.

Genelde gerek ATARU'de, gerekse de BCIK'te
pratiklige ve insanlan rahatsiz edici unsurlarin én-
lenmesine buytk gayret gdsterilmistir. Her iki
Unitede insanlara dgen isler minimuma indirilmis-
tir. Aritilmig ve sterilize edilmis atiksuyun tekrardan
tuvaletlerdeki sifona getirilmesi 40% su tasarrufu
saglayacakhir. Ayrica geri kalan atiksuyun bahce

sulamasinda kullaniimasi veya yukarida bahsedilen
bitkiler ile dolu bir kanaldan gegirilmesi sulama is-
lemine gerek olmadan eve estetik bir goruntm
kazandiracaktir. Gida atiklarini mutfakta ayn top-
lamak esnasinda bir kilfet dedil sadece bir defa
ogreniimesi gereken yeni bir aliskanliktr. Bu atiklari
BCIK'teki hayvanlarin éntne koymak ile cép
tenekesine ¢6p atmak arasinda bir fark yoktur.
Onemli diger bir husus da BCIK'in insanlarda (6zel-
likle cocuklarda) bulunan hayvan sevgisini tatmine
imkan sagladigidir. Evde hayvan beslemenin bir-
¢ok insanin yasamini zenginlestirdigi bilinmektedir.
Boylece ATARU ve BCIK'le insanlar insan-bitki-hay-
van degenindeki dogal bir ortamda bulunma im-
kanina sahip olacaklardir.

Sistemin tek aileli evlerde 6nemli bir dezavantaj,
ailenin tatile gikmasl durumunda hayvanlara bir
bakici bulunmasi geregi oldugu géralmustir.

Evde ¢ikan ¢oplere “pislik” kelimesinin yakistiril-
masina sebep olan gida atiklan bu sekilde yok
olunca, evin diger atiklan (genelde ambalaj mal-
zemesi) hafif, kokusmadan uzun muddet sak-
lanabilir bir kagit, plastik, metal ve cam yiginina
déntsmektedir. Bu sartlar altinda ayiklanmis bir
hammadde kaynadi durumuna gelen béyle bir
yiginin deger kazanmasi ve subvansiyonlara gerek
kalmadan kar amaci gtiden 6zel sirketler tarafindan
satin alinmasi bile mimkin gériimektedir.

Neticede atiksiz ev modelini gelistirimege deger
bir alternatif olarak gérmekteyiz. Sistemin ne dere-
ce ve nerelerde uygulamaya gegecedini ise ancak
zaman gosterecektir.
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' SAMSUN-ALACAM ILGE MERKEZI
KATI ATIKLARININ BILESIMi

Cevre Yik.Mih. Ayse Kulein
Do¢.Dr. Osman Nuri Ergun
Ondokuz Mayis Universitesi
Cevre Muhendisligi Boluml
55139 Kampls-SAMSUN

OZET: Hizla artan nufus, teknolojik gelismeler ve yasam standartiannin yiksslmesing badl olarak cesitli faaliyetier
sonucu ortaya ¢ikan kalr atiklann son yillarda miktar ve ¢esitiilik yondnden arttigr gérilmertedin. Nitekim evsel ve diger
kentsel kaynaklr katr ailar glindmdizde en dnemii gevre sorunlarindan birisi haline geimistir.

Evsel ve dider kentsel faalivetlerden kaynaklanan kat aliklanin karakterleri ve mikiarlar lokal sartfardan, ézellikle sosyal,
ekonomik ve meteorolofik ozeliiklerden etkilenmektedir. Kat atiklann ioplama, iasima, depolama ve bertaraf metodiar
buyik dlgekte kompozisyonianna ve dider dzelliklerine bagh oldugundan, kati atik organizasyonunda itk adim meveut
kati atiklarin kempozisyonu ve dider bazi 6zelliklerinin balirlenmesi olmalidir,

Bu galismanin amacy, Samsun'un Alagam iige Merkezinde kentsel faahyeﬂerden kaynakianan kati atiklann miktar ve

kompozisyonunun incelenmeasidir.

COMPOSITION OF SOLID WASTES OF SAMSUM-ALACAM

ABSTRACT: The Municipal Solid Waste Composition of Alagam Town Center, Samsun: In recent years, solid wastes
arising from humans domestic, social and indurstrial activities have been increasing in quantity and variety as the results
of increasing population, developments in technology and rising standaris of living conditions. Thus, solid wastes from
domestic and other municipal sources farm one of the most important environmental problems for seitlement areas.

The types and amounts of the hausehold wastes and other solid wastes originated from municipal sources are affected
by local conditions, particutarly social, economical and meteorofogical conditions. Because the methods of storage,
collection disposal and treaiment of solid waste are generally, based on its composition. Obtaining the necessary
information on waste composition and characteristics is the first step of solid waste management.

The aim of this study is to investigate the amount and composition of the solid wastes originated from municipal sources

in the town center of Alagam, Samsun.
1. GIRIS

Katr atiklar dinyanin en eski ¢cevre sorunlarin-
dan biridir. Insanlar toplu yagsama basladigin-
dan beri kati atiklarin toplanmasi, taginmasi ve
bertarafi yerlesim alanlar i¢in énemli sorunlar
arasinda yer almistir. Nitekim insanlik tarihinin
yasadigl en énemli gevre felaketlerinden biri
olan ve “Kara 6lum” olarak anilan Ondérdinc
Yuzyll Avrupasi veba salgininin temelinde
kontralstz olarak araziye terkedilen kati atiklar
vardir. Ylzyillardir toplumlar igin problem ol-
malarina ragmen katl atklara yakin zamana
kadar gereken ilginin gosterildigi sdylenemez.
Son yillarda, hizl nifus artigl, teknolojik gelis-
meler ve yasam standartlannin ylikselmesi so-
nucu artan miktar ve bilesim degisimi dolaysi
ile kati atiklar yerlesim birimlerinin en 6nemli
gevre sorunu haline gelmistir. Bugiin, gelismis
batill Ulkeler bagta olmak Uzere, tUm dinyada
kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi, geriye ka-
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zanllmas! ve bertarafl konularinda yeni yéntem
ve teknolajiler gelistirimekte, yasa vb. mevzu-
atlar yeniden gozden gecirilmektedir.

Yerlegim birimlerinde evsel ve diger kentsel fa-
aliyetler sonucu ortaya ¢ikan kati atklarin top-
lama, tasima, geri kazanma, bertaraf ve depo-
lama yontemlerinin belirlenmesinde; miktar,
ebat, kompozisyon, su muhtevas! ve kolorifik
degeri gibi 6zelliklerinin bilinmesi blylk dnem
tasir (Buekens and Patrick, 1985; Curi, 1988;
Skitt, 1979). Kat atiklarin stzkonusu 6zellikle-
rinin belirlenmesine yonelik gcaligmalar batil G-
kelerde yillardan beri sistematik olarak yapil-
makta olmasina ragmen tlkemizde yok dene-
cek kadar azdir. Yapiimis olan az sayidaki mik-
tar ve kompozisyon incelemeleri de Istanbul,
Ankara, lzmir, Bursa, Adana ve Mersin gibi bi-
yUk sehirlerimizle sinirli kalmigtir. Anadolu’nun



kictk yerlesim birimlerinin kati atik bilesimi ve
miktarlan konusunda saghkl bilgiler bulunma-
maktadir. Oysa kati atiklar bu yerlesim birimle-
rinin en dnemli ¢cevre sorunudur.

Bu galismada; her yoni ile tipik bir Anadolu
kasabasi 6zelligi tasiyan Samsun’un Alagam
lice Merkezi kati atiklarinin miktar ve kompo-
zisyonu incelenmistir. Samsun-Sinop Karayolu
Uzerinde ve Samsun'un 85 km batisinda bulu-
nan Alagam lice Merkezi ayni zamanda Kizilir-
mak Deltasi'nin bati ucunda yeralmaktadir
(Sekil 1). Denize yaklasik 1 km mesafede ol-
masina ragmen deniz ile iligkisi yok denecek
kadar azdir. lice ntfusu biyiik sehirlere gog
nedeni ile azalmaktadrr. 1985 sayimina gére
nifusu 12 986 olan ilgede 1990 sayimi sonucu
nifus 12 097'ye dasmustdr. iicede yasayan in-
sanlarin gegim kaynagi tarimdir. licede her-
hangi bir endustriyel ve el sanatlan faaliyeti
mevcut degildir.

2. KATI ATIK YONETIMI

Alagam lice Merkezinde kati atk toplama
sevk ve idaresi iyi organize olmustur. ligenin
cadde ve sokaklar genelde temiz gérinmek-
tedir. [ki kamyon ve bir kamyonet ile ginlik 12
500-14 500 kg arasinda degigsen miktarlarda
¢6p toplanmaktadir. ligenin tiim cadde ve so-
kaklarina yaklagik 100 metre araliklarla yerles-
tirilmig olan 200 L kapasiteli bidon konteyner-
lerde biriken kati atiklar kamyon ve kamyonet-
lere yerinde bogaltma yontemi ile bosaltilmak-
tadir. Ana caddelerde ¢oplerin kapidan alin-
masi seklinde bir toplama modeli de diger
yontemle birlikte uygulanmaktadir. Toplama
ana caddelerde gUnllk, kenar mahalleler ve
ara sokaklarda ise gtinasin olarak yapiimakta-
dir.

Toplanan ¢oplerin bertarafi madalyonun diger
ylzUn( olusturur. Clnkd ivi organize olmus bir
toplama sistemine ragmen bertaraf igin ayni
seyleri sdylemek mumkin degildir. lige merke-
zinden toplanan katl atiklarin bertarafinda Tar-
kiye'de yaygin olarak kullanilan yéntermn uygu-
lanmaktadir. Toplanan kati atiklar sehrin kuzey-
bati kenarinda Ulugay (Alagam) Deresinin sol
sahili tagkin ovasi ¢okelleri Uzerine ¢agdaslik-
tan uzak bir sekilde gelisiglzel depolanmakta,
adeta terkedilmektedir (Kulein ve Ergun,

1992).

3. ALAGAM ILCESi KATI ATIKLARININ
KOMPOZISYONU

lige kati atiklarinin kompozisyonu, farkli sosyo-
ekonomik ve sehircilik &zellikleri dikkate alina-
rak secilen Ug pilot bolge ve ¢op kamyonlarin-
dan periyodik olarak alinan ¢rneklerde ince-
lenmigtir. Anlatim kolayligi bakimindan araglar-
dan alinan érnekler [V.Bolge olarak adlandinl-
mistir.

|. Bélge olarak segilen Bafra Caddesi, ilgeyi N-
S yénlnde kateden apartman tipi bitigik nizam
binalardan olugsmus sosyo-ekonomik duzeyi il-
genin diger kesimlerine oranla daha yiksek
olan bélgedir. II. Bdlge; tarima dayali yari Kir-
sal kesim ©zelliginde sosyo-ekonomik dlzeyi
daha disuk, seyrek yerlesimin oldugu kenar
mabhalleleri temsil etmektedir. II1.BoIge ise tica-
rethanelerin yogun, iskanin ise seyrek oldugu
cargl bolgesidir. IV.Bdlge érnekleri ilge merke-
zinin bUydk bir bélimidnden kati atik toplayan
kamyonlardan alindigr igin tUm sosyo-ekono-
mik dokuyu sapsamaktadir.

Ornekleme 1 Agustos 1990-31 Temmuz 1991
tarihleri arasinda bir yil slre ile onar gunlik
araliklarla yapimistir. 1, 1l ve lll.Bélgelerde
caddelerde bulunan ¢op bidonlarindan 4’er
tanesi pilot olarak secilmis, kempozisyon ince-
lemesi bu kaplardan harmanlama-bdime yon-
temi ile alinan 20 kg katl atik 6érneginde ger-
ceklestiriimistir. IV. Bdlge drnekleri ilgede ¢ép
toplama gérevi yapan 3 adet aracin bosaltma
islemi sirasinda yine harmanlama bélme iglemi
ile alinmgtir.

lice kati atiklarinin yillik ortalama kompozisyo-
nu ve mevsimsel degerleri bolgelere gére ko-
lon grafikler halinde Sekil 2,3,4,5 ve €'da veril-
migtir. Grafiklerden de gértlecedi gibi ilge kati
atiklarinda agirhkl madde gruplari; yiyecek ar-
tiklar ve inorganik materyallerdir.

lige drneginde yillik agirlik olarak ortalama %
37-40 oraninda bulunan yiyecek artiklari bol-
gelere gbre dikkati ceken farkliiklar goéster-
mez. Buna karsilik mevsimsel farkliliklar mev-
cuttur. lice kati atklannda yiyecek artiklarinin
en dUslk oranda bulundugu mevsim kig mev-
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simi, en yiksek oldugu mevsim ise yazdr. Kis
mevsiminde tUm bélgeler igin agirlik olarak %
18-19 arasinda degisen miktarlarda yiyecek
artigr gorllirken, yaz mevsiminde bu oran %
54-60 arasinda degigsmektedir. Sonbahar mev-
siminde % 40-50, ilkbahar mevsiminde ise %
23-25 arasinda dedisen miktarlarda yiyecek
artigi bulundugu belirlenmistir. Yiyecek artikla-
rnin en ylksek oldugu ay Agustos'tur. 1990
AQustos ayinda |.Bolgede % 54.18, I1.Bolgede
% 64.02, Ill.Bélgede % 64.26, IV.Bdlgede ise
% 78.39 gibi degerler mevcuttur. |11.Boige di-
sinda en dustk degerler Nisan ayinda izlen-
mistir. I1.BSlgede yiyecek artiklarinin en distik
oldugu ay Subat ayidir.

lige kati atiklarinin diger agirlikli madde grubu
olan inorganik materyallerin yillik ortalamasi %
40.47'dir. Bunun % 10.35I 2 mm.den daha k-
olk taneli; % 30.12'sl ise 2 mm.den daha bi-
yUk taneli materyallerdir. Inorganik materyalle-
rin miktarlarinda bélgelere ve mevsimlere gore
farklihklar gértlimektedir. Bolgeler karsilastiril-
difinda en ylksek inorganik madde miktarlari-
nin yillk ortalama % 50y asan degeri ise
I.Bolgede, en dustk degerin ise |l1.Bélgede
oldugu gérulmustir. Inorganik materyallerin
mevsimsel dagihmi incelendiginde; kis ve ilk-
bahar mevsimlerinde ¢ok yuksek, yaz ve son-
bahar mevsimlerinde ise dustik degerler izlen-
mektedir. lige kati atiklannda inorganik mater-
yallerin agirlik olarak en ylksek yiizdeye ulas-
tigr ay Subat, en dustk yizdeye distugi aylar
ise Agustos ve EylUl aylandir.

Kagit artiklar yillik ortalama olarak [. ve [11. Bal-
gelerde diger bolgelere cranla daha fazladr.

I.Bélgede yillik ortalama kagit miktarn % 11.51,
IIl.Bbigede ise % 13.18 olarak belirlenmistir. II.
ve IV.Bélgelerde % 6-7 dolaylarinda degerler
gorilmektedir. Kagit artiklarinda belirgin mev-
simsel degisiklikler bulunmamaktadir. Plastik
artiklarinin yillik ortalama miktan % 3.09 dur.
Bu artiklarin bélgelere ve mevsimlere gére faz-
la degisiklik gostermedigi tesbit edilmistir. Yil-
lik ortalama degeri % 1.42 olan cam artiklar
genelde mevsimsel ve bdlgesel farklilik gos-
termez. Ancak yaz mevsiminde 1.Bdlgede
cam artiklaninin % 5’e kadar yUkseldigi izlen-
mistir. Demirli ve demirsiz metaller ilce kati
atiklarinda vilik ortalama olarak sirasiyla %
0.62 ve % 0.36 gibi dugUk miktarlarda bulunur.
Mevsimsel olarak farklilik géstermeyen metal
artiklari tim bolgelerde birbirine benzer
degerler gostermektedir. Yillk ortalama %
1.30 olan odun artiklan Il.Bélgede diger bél-
gelere oranla daha fazla goérilmektedir. %
0.91 yillik ortalamaya sahip olan tekstil artiklar,
ise bélgelere gore farkliliklar géstermez. Odun
ve ftekstl artiklarinda mevsimsel oynamalar
belirgin degildir.

lice kati atiklannda yilllk ortalama olarak %
4.01 oraninda sag, tly ve kemik artiklar bulun-
maktadir. Sézkonusu artiklar 1, 1l ve V. Bol-
gelerde % 1-2 gibi distk miktarlarda iken 111
Bolgede ortalama % 9.55 gibi ¢ok yiiksek mik-
tarda bulunmaktadir. lll. Bélgede mevsimsel
farklliklar da mevcuttur. Ornedin kis mevsimin-
de % & olan miktar ilkbahar ve sonbahar mev-
siminde % 10'u asan deferlere yikselmek-
tedir. Diger bolgelerde mevsimsel oynamalar
Onemsiz boyutlardadir.
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3. DEGERLENDIRME .

Dinyada ve Turkiye’de yapilan arastirmalar
evsel kaynakll kati atiklann kompozisyonunun
yerlesim birimlerinin sosyo-ekonomik vapisi,
beslenme aligkanliklar, iklim ve 1sinma amagli
olarak kullanmlan yakit cinsi ile yakindan iligkili
oldugunu ortaya koymustur. Bu sebepten kati
atik kompozisyonu s6z konusu parametrelere
bagh olarak sadece Ulkeden Ulkeye degil, se-
hirden gehire hatta bir yerlegim biriminin semt-
lerine gore dnemli farkliliklar gosterebilmekte-
dir. Ornegin, Bastirk (1990) tarafindan Istan-
bul'da yapilan bir kati atik kompozisyon ince-
lemesine gore; Istanbul’da kig mevsiminde ge-
cekondu semtlerinde % 17 olan organik mad-
de miktari, sivi yakit kullaniminin yaygin oldu-
gu gelir dizeyi yuksek semtlerde % 63 gibi
yUksek oranlara ulagsmaktadir. Kl orani ise ge-
cekondu bélgesinde % 76 iken gelir dizeyi
yUksek bolgede % 10'lara kadar dismektedir.
lkinci bir érnek olarak, Samsun’'un Bafra lige
Merkezi'nde yapilan bir kati atik kompozisyon
incelemesinin sonuglarn verilebilir. inceleme
konusu Alacam ligesine sadece 25 km mesa-
fede olan Bafra lige Merkezi'nde yakit turi ara-
sinda fark olmamasina ragmen yiiksek ve dii-
stk gelir dizeyli bolgeler arasinda dikkati ce-
ken kompozisyon farkliliklari mevcuttur (Yaz-
gan, 1991).

Alagam lige Merkezi kati atiklannda yiyecek
atiklari ve inorganik materyaller diger madde
gruplarnina gére yiksek oranlardadir. Yillik or-
talama olarak % 37.40 olan yiyecek artiklan
boélgelere gore dnemli farklliklar gostermez. |I-
¢e ekonomisinin tanma dayall olmasi nedeni
ile koy-kent tipi bir yasam sUrdlrilen Ala-
cam'da gelir dizeyleri ne olursa clsun, insan-
larin yagam stilleri ve aliskanliklart benzerlikler
gbstermektedir. En gelismis caddede bile
apartmanlarin arasinda hayvan ahirlan ve ki-
meslere sik sik rastlanmasi bunun en belirgin
kanitidir. [11.Bélge (Carst Kesimi) de yiyecek
atiklan diger bolgelere gére cok olmamakla
birlikie daha fazla olmasi, bu bolgede pazar
yerinin kurulmasl, lokantalar ve manav dik-
kanlar ile ilgili olmalidir. Yiyecek artiklari mev-
simsel olarak farkliliklar géstermektedir. Genel
olarak yiyecek artiklannin en dusik oranda
bulundugu mevsim kig, en ylksek oldugu
mevsim ise yaz mevsimidir. Bolgenin iklimi ve

ilgenin yaz sebze ve meyvelerinin bol yetistigi
Bafra Ovasi'nin kenarinda kurulu olmasi dikka-
te alindiginda bu degerler kolayhkla agiklana-
bilir. Ayrica kis mevsiminde tim bdélgelerde
iIsinma amaci ile kat yakit kullanilmasi nede-
niyle ¢op icindeki inorganik madde arani art-
makta, buna bagh olarak yiyecek artiklarinin
oran dusmektedir,

lige kati atiklaninda agirikli madde gruplarin-
dan biri olan inorganik materyaller, 2 mm’'den
klguk ve 2 mm'den bilyiik taneliler olmak tze-
re iki boyutta incelenmistir. 2 mm’'den kigik
taneli inorganik materyaller; toz, kum, silt, kil
ve kllden olusmaktadir. 2 mm’den blylk ma-
teryaller ise tag, yakit curufu ve ingaat moloz-
larin kapsamaktadir. inorganik madde oranla-
rnda bolgelere ve mevsimlere gore belirgin
farkliliklar bulunmustur. Iskanin yogun oldugu
I. ve Il. Bolgelerde inorganik atik miktari diger
bolgelere gére daha fazladir. Ozellikle 11.BoI-
gede gobrilen yiksek inorganik madde orani-
nin birkag nedeni oldugu dusUnilmektedir.
Bunlar; sosyo-ekonomik durum nedeni ile kul-
lanilan kati yakitin kalitesinin dugtk olmasi ne-
deniyle kil ve curuf oraninin ytksekligi, sokak
ve caddelerin toprak veya stabilize olmasi ve
tanmsal aktivitelerdir. Bunlann diginda sirekli
yapllanma iginde olan ilgedeki ingaat artiklan
da inorganik madde miktarni arttirici rol oyna-
maktadir.

Kagit atiklan 11l.Bélgede diger bolgelere oran-
la daha fazladir. lll. Bélgenin ¢arsl kesimi ol-
mas| nedeniyle ambalaj atiklari bu yliksek de-
Jerde etkendir. Aynca ilcedeki ttim okullarnn
ve resmi dairelerin |ll.Bolgede olmasi bir bas-
ka etkendir. Sag, tly ve kemik atiklar |, Il ve
IV.Bélgelerde klguk ve birbirine yakin oranda
olup mevsimsel degisimler gastermez. I11.BoI-
gede ise literatlrde ender gorilen yiksek sac,
ty ve kemik orani meveuttur. Ozellikle ikba-
har ve yaz mevsimlerinde % 10'un (izerinde
kemik, sa¢ ve tly gérilmesi ilge merkezindeki
et Urtinleri satiglar ile ilgilidir. Alagam licesi’nin
koylerinde yetistirilen kiglk ve blyUk bag hay-
vanlar kesilerek ilge carsisinda bulunan ¢ok
sayida kasap diUkkanlarinda tam bélgeye pa-
zarlanmakta, 6zellikle ilge yakinlarindaki Geyik
kosan ve Camgoll rekreasyon sahalarina pik-
nige gelen bdlge halkl tarafindan satin aln-
maktadir. Bu sebepten |l Bolgede yiiksek
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oranda gc")ruién kemik, tly ve sa¢ gibi madde-

ler ilce nifusuna gore gok fazla olan et Urinle-

r satisindan kaynaklanir.

lige kati atiklaninda gérilen diger madde grup-
larl (metal, tekstil, cam ve odun gibi) bolgele-
re ve mevsimlere gbre belirgin farkhliklar gos-
termez.

4. SONUG

Kati atiklar, Ulkemizin tim diger yerlesim birim-
lerinde oldugu gibi Alagam lige Merkezi'nin de
en ¢nemli gevre sorunudur. lige Merkezin'den
toplanan gunltuk ortalama 13 800 kg evsel
kaynakll kati atik higbir 6nlem alinmadan ilce
vakimndaki Ulugay (Alagam) Deresi'nin alv-
yal kiyl ovasina depolanmakta, adeta terkedil-
mektedir.

Yerlesim birimlerindeki katl atik sorununun ¢é-
zumlenmesi amaciyla yapilacak galigmalarda
ilk adim toplanan kati atiklarin miktar ve kom-
pozisyonunun belirlenmesidir. Bu galismada;
Alacam lice Merkezi'nin kati atik kompozisyo-
nu incelenmistir. Agustos 1990'da baslayan 12
ay sureli kompozisyon calismasinda ilge kati
atiklarinin gesitli sosyo-ekonomik yapidaki bol-
gelere ve mevsimlere gore gosterdigi degisim-
ler arastinlmigtir.

Inceleme sonucunda; lige kat atiklar kompo-
zisyonunun yillik ortalama dederlerle, % 37.40
yivecek artiklar, % 40.47 inorganik materyal-
ler, % 9.76 kagit, % 3.09 plastik, % 1.42 cam,
% 4.01 sag, tly, kemik, % 1.30 odun, % 0.98
metal, % 0.91 tekstil ve % 0.66 difer madde-
lerden olustugu gortlmustar. ligenin kéykent
tipi sosyo-gkonomik dokusundan dolayl kat)
atik kompozisyonunda bolgeler arasinda
onemli fark olmadigdl, buna karsilik mevsimlere
gore belirgin degisimler bulundugu izlenmek-
tedir.
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YAZIM KURALLARI

GENEL KURALLAR
1. Dit

Dergi Ug ayda bir Turkge olarak vayinlanir. An-
cak makalenin basinda makalelerin Tirkge ve [n-
gilizce dzeti verilecektir.

2. Yazilanin Sunulmasi

Yazilarin asli ile U¢ fotokopisi (ve mumkdnse WP,
WS ve ASCII kodunda yazilan bilgisayar disketi)
Dergi'nin Editérlerinin adreslerine génderilmeli-
dir. Ayrica yazismalarin yapilabilmesi icin ayn bir
sayfaya yazinin basligi, yazi ile birlikte yazarin ad
ve soyad, agik adresi telefon ve faks numaralan
yazilarak gonderilmelidir.

3. Yaztlarin Dedertendiriimesi

Yazilarin yayin kurulu tarafindan én degerlendir-
mesi yapilacak, derginin amag, kapsam ve ya-
zim kurallarina uygun olmayanlar yazarlanna ge-
ri gdnderilecek, uygun olanlar yazinin konusu ile
llgili uzmanlara degerlendiriimek Uzere génderi-
lecek ve bu degerlendirme sonucu basilacaktr.

4. Yazinin Bagka Yerlerde Yayinlanmas:

Yazilar Derginin Editérlerinin yazili izni olmadan
bagka hig bir yerde yayinlanamaz, kongre, kon-
ferans, sempozyumlarda bildiri olarak sunula-
maz.

5. Yayin Hakk:

Yazilarin, her turltl yayin hakki Dergiye, patent
hakki ve sorumiulugu yazarlara aittir. Ayrica Der-
gide yayinlanan yazilar kismen veya tamamen
yazilar kaynak gosteriimeden hig bir yerde kulla-
mlamaz.

6. Telif Ucreti

Yayinlanan yazilara bir ticret ddenmeyecedi gibi
yazinin yayinlanmasi igin de herhangi bir ticret
talep edilmez. Basilmis yazinin bes kopyesi yazi-
nin ilk yazarna Ucretsiz olarak gonderilir. llave
kopyeler icin ticret alinir.

- 7. Yazilarin Geri Génderilmesi

Degerlendirme sonucu yayinlanmasi uygun go-

rilmeyen yazilar yazarlanna geri génderilir. Ya-
yinlanan yazilann asillan istenirse vayin tarihin-
den itibaren en ¢ok bir ay icinde yazarlara ger
génderilebilir,

YAZl KURALLARI
1. Sayfa Dizenj

a) Yazilar A4 normunda yazi sayfasina Ustten ve
alttan 2,5 cm, soldan ve sagdan 2 cm birakilarak
cift aralikla- daktilo edilmesi sekil ve tablolar ayri-
ca verilecedinden yazi iginde bunlarin yerlestiri-
lecedi yeterli bosluk birakiimalidir.

b) ik sayfada baslik Ustten 5 cm bi]y{]k harflerle
koyu olarak yaziimali, yazi bashg 70 harfi geg-

- memeli ve gereksiz uzatmalardan kaginimaldir.

c) Yazarlarin ismi, soyad! ve acgik adresleri bas-
liktan sonra 2 aralik birakilarak sag tarafa yazil-
malidir, :

MAKALE DUZENI
1. Ozet

Yazarlann isim ve adreslerinin bittigi satirdan
sonra 2 aralik birakilarak sol bastan baslanarak
yazilir. Ozet yazinin konusunu, yapilan galismala-
rin amacini, kullanilan yéntemleri elde edilen so-
nuglar ve degerlendirmeyi iceren 150 kelimelik
bir balimdur.

2. Anahtar Kelimeler

Konu siniflandirimasinin yapilabilmesi igin en
Gok 10 kelimeden olan anahtar kelimeler verilir.

3. Ingilizce Baslik

Yazinin [ngilizce baghg bas harfleri blytk harf
olmak Uzere yazida kullanilan puntodan bir pun-
to daha buytk punto ile ve koyu olarak yazilir.

4. Abstract

Makalenin Ingilizce ¢zeti genelde Tirkge 6zetin
tercimesinden olusmaktadir.

5.Key Words
Turkee yazilmig anahtar kelimelerin [ngilizcesi
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verilecektir.
6. Giris

Yaztyl dogrudan ilgilendiren ve uzun taringeler
ve tekrarlar igermeyen bir giris bolumi olmalidir.

7. Yaziin Tdri
Yazilar asadidaki U¢ tUrden birinde yaziabilir.
a) Ozgun arastrmalarla ilgili yazilar

b} Uygulama orneklerini bilimsel bir yaklasimla
aktaran yazilar

c) Derleme seklindeki yazilar
8. Sayfa Sayisi

Derleme seklindeki yazilar digindaki turlerde ya-
zllar tim sekil ve tablolar dahil 5000 kelime (15-
17 sayfa) es degerinde olmalidir.

9 Sekiller

Yaziya konacak fotograflar, grafikler ve cizimier
ayrl ayn sayfalar halinde sekil numaralan ve ad-
lar yazilarak yazi ekinde verilmelidir.

10. Cizimler

Gizimler 6zgun clmalidir. Boyutlar ya yaziya tek
sttuna dogrudan yerlegtirilecek veya % 30 ki-
clltmeye uygun boyutta olmalidir. Gizimler Uze-
rinde yer alan yazi, sayi ve semboller daktilo, let-

raset veya uygun karakterli sablon ile yaziimal-
dir.

11. Grafikler

Teknik resim kurallarina uygun olarak ve mum-
kin oldugunca kigUk ¢izilmelidir. Bilgisayar ¢iki-
s1 verilmemelidir. Gizimlerin uygun bir yerine ma-
kalenin bashgl mavi kalemle hafifce yaziimalidir.

12. Fotograflar

Fotograflar parlak kagida basiimis, kaguldugi
zaman resim o6zelligi bozulmayacak boyut ve ka-
litede olmahdir. Fotograflarin arkasina hafifce ya-
zinin bashgl ve sekil numarasi yaziimaldir,
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13. Tablolar

Tabjolar tstte tablo numarasi ve ad, gift araliktan
sonra tablonun kendisi gelecek sekilde daktilo
edilmeli, tablonun gizgileri ¢izilmeli ve yaziya ek-
lenmelidir.

14. Dipnot
Yazitarda dipnot kullaniimamalidir.
15. Kaynakiar

Yazi iginde kaynaklar “...Hopkins (1990)..." veya
(Hopkins, 1980; Ferguson, 1991) seklinde ciim-
lenin sonunda yazar soyadi ve yayin yili belirtile-
rek verilmelidir. Yazinin sonunda bir “Kaynaklar”
boélomU bulunmal ve yazar soyadina gore alfa-
betik siralama yapilmahdir. Kaynaklar asagidaki
sekilde yazilmahdir.
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