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OKURLARIMIZA

Katl Atik ve Cevre dergisinin yayinlanmasi
biyiik bir dzveri gerektirmektedir. Makale
temin etmek ilk zamanlar sorundu, ancak
okurlarimizin destegi ile bu problemi atlatabil-
dik. Dergive karg! given duymaya baslayan
bilim adamlan ve teknik elemaniar makaleleri-
ni géndermeye bagladilar. Derginin yayinlan-
masinin gecikmesi, makale yoklugundan kati-
yetle kaynaklanmamaktir. Yayinlanmak (zere
sirada bekleyen makaleler oldugu gibi, dizel-
tilmek Gzere yazarlarina geri gdnderilen ma-
kaleler de vardir. Derginin yayinlanmasinin
asil sorunu mali killfetidir. Dergi bugin Tarki-
ye'nin tim belediyelerine, konu ile ilgilenen
bilim adamlarina, dergiyi isteyen
mihendislere, Ofrencilere ve ilgi gosteren
herkese Ucretsiz dagitilmaktadir. Her sayi
3000 adet basiimaktadir. Bu kadar derginin
postalanma masraflar dahi hi¢ kiigimsenme-
yecek bir meblagdir. Bitln bunlara ragmen
Milli Komitemizin arzusu, dergiyi okuyan
herkese icretsiz gdndermeye devam
etmektir. Ancak okuyan herkese! Dergiyi
zarfindan c¢ikarmadan atanlara dedil. Bu
nedenle yeni yilin basglamasi ile dergiyi
sadece derginin sonunda bulunan ilgili formu
doldurarak iade edenlere génderilecektir. Geri
kalanlarin da Ucretsiz aboneliklerine son
verilecektir. Okurlarimizin, bu kararimizi
anlayisia karsilayacaklarini imit ederiz.

Dergive yayinlanmak UGzere gdnderilen
makaleler bir de§erlendirme komitesi
tarafindan incelenip, uygun bulunduktan
sonra yayinlanma karari alinmaktadir. Buna
ragmen bu makalelerde belirtilen fikirlere
katilmamaniz, hata hatali bulmaniz
mimkindir. Boyle bir durumda makale
hakkindaki goérls ve dislncelerinizi bize
yollarsaniz derginin "Tartisma" kisminda
yayinlanacak ve bdylece bir fikir aligverigine
baslanacaktir. Yeni yilinizin mutlu olmasi
dilediyle, saygiiar sunanm.

Prof.Dr.Kriton CURI



IZMiR'DE TEHLIKELI ATIKLARIN UZAKLASTIRILMASI

Kriton CURi

Kati Atk Tark Milli Komitesi Baskani
Bogazici Universitesi

GCevre Bilimleri Enstitlist MGdurl
80815 Bebek, istanbul

OZET: Geligmekte olan (lkelerde tehlikeli atiklar genellikle kontrolsiiz bir sekilde atilarak, uzaklagtirimaktadir.
Tirkiye'de ilk olarak [zmir Blyiiksehir Belediyesi bu tip atklan dizenii depolama ydéntemi ile uzaklastrmaya
baglamistir. Makalede [zmir'de uygulanan yéntem dzellenmistir.

DISPOSAL OF HAZARDOUS SOLID WASTES IN iZMiR

ABSTRACT: In most developing countries hazardous wastes most of the time are disposed in an uncontrofled way,
izmir was the first municipality in Turkey which started to dispose this type of wastes in a sanitary landfill. In the article

deta:!s about the method used in fzmir are summarized.

1. GIRIS

Geligmekie olan Ulkelerde tehlikeli atik
kavrami heniiz tam olarak bilinmemektedir,
bu atiklarin uygun bir sekilde
uzaklastiriimalar) i¢in gerekli tesislerin
bulunmamasi ise problemi daha da ciddi bir
boyuta sokmaktadir. Cogu zaman gelismekte
olan ulkelerde tehlikeli atiklar higbir énlem
alinmadan etrafa rastgele atiimakta, bu
nedenle c¢ok ciddi sorunlara neden
olmaktadir.

Sanayi atiklarinin  toplanmasi ve
uzaklagtinimasi bir ¢ok llkede belediyeler igin
ek bir yuk olarak telakki edilmektedir.
Belediyeler bu sorumluluktan kurtulmak icin
¢ogu kez endustrilerin atiklarnini uzaklastirma
alanlarina kendilerinin getirmelerini
istemektedir. Ancak bu uygulama tehlikeli ve
zararli atiklarin kontrolsliz bir sekilde
atilmasina, - uzaklastiriimasina neden
olmaktadir.

Tehlikeli atiklarin belli bash kaynaklar
asagida siralanmistir:

a) enduistriyel atiklar,

b) sanayi aritma tesisi camurlari,
c) evsel atiklar (piller vs.),

d) hastane atiklan vs.
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Bu makalede yukarida siralanan kaynaklar-
dan ilk ikisi anlatiimakta, hastane atiklar ise
bu dergide yer alan diger bir makalede
irdelenmektedir.

2. iZMIR'DEKIi TEHLIKELi ATIKLAR

Tarkiye'nin Gglnel blyik sehri olan izmirin
nifusu iki milyona yaklagmaktadir. Béyle bir
sehirden tehlikeli atiklarin kaynaklanmasi ise
kactniimaz olmasina ragmen tehlikeli atiklarla
ilgili gtvenilir veriler maalesef mevcut degildir.
Ayni sekilde sanayi atiklaninin miktar ve tiiri
hakkinda da hicbir veri yoktur. Yakin
zamanda yapilan 135 fabrikay! igeren bir
¢aligmada haftada 595 ton proses atijinin ve
1570 ton kdlin ¢iktigi belirlenmistir. Bu

caligmada incelenen fabrikalara gore diger

fabrikalarin sayilarl ve kapasiteleri gézénlne
alinarak izmir'de giinde 200 tonu tehlikeli
oldugu tahmin edilen 1500 ton sanayi atig
¢iktigl tahmin edilmektedir. Ayni zamanda
endistriyel atiksu aritma tesislerinden
ortalama ylizde 85 su igeren yaklasik 260 ton
atiksu camuru ¢ikmakta ve uzaklastinlmakta-
dir.
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3. TEHLIKELI ATIKLARIN
UZAKLASTIRILMASI

Turkiye'deki diger belediyeler gibi izmir
Biylksehir Belediyesi'de sanayi atiklarini
toplamamaktadir. Kaynaklanan tehlikeli
atiklarin biydk bir kismi sanayi tarafindan
toplanmakta ve uzaklastinimaktadir. Bu
durum ise bu atiklann ¢ofu kez atik
uzaklastirma alanlarina (¢op sahalarina)
getirilmeden rastgele bos alanlara atiimasina
neden olmaktadir. izmir Belediyesi ise atik
sahasina getirilen atiklarin miktarini ve
getirildikleri zamani kaydederek atiklarin bu
sekilde kontrolstiz olarak atiimasini
oniemekte, atiklarini getirmiyen sanayi
kuruluslart  hakkinda sorusturma
baglatmaktadr.

4. TEHLIKELI ATIKLARIN
HARMANDALI DUZENLI DEPOLAMA
ALANINDA UZAKLASTIRILMALARI

izmir'de kati atiklarin bir kismi 1986 yilina
kadar alti agik ¢bp alanina atilmakia bir kismi

ise 1968'de igletmeye acilan 50 ton/gin

kapasitesindeki iki adet DANO - tipi kompost
tesislerinde iglenerek kompost yapilmaktaydi.
izmir Belediyesi 1986 yilinda kati atik uzak-
lagtirlmasini dizenli, diinya standartlarina
uygun bir sekilde yapmak amaciyla mevcut
altr ¢op alanindan besini kapatmis ve 500
ton/giin kapasitesinde yeni bir kompost tesisi
kurmustur. Kullamima agik tutulan altinci atik
uzaklagtirma alanmin yerine ise bir dizenli
depolama alani kurmak Uzere faaliyetlere
baglamigtir. Yeni kompost tesisi 1988 yilinda
tamamlanmis, ancak bu yeni tesisin agiimas,
her glin gittikge artan kati atik problemini
¢ozmek igin yeterli olmamistir. Bu arada
faaliyete acik tutulan en son ¢ép alaninin
etrafl binalarla dolmus, durum estetik agidan
oldugu kadar halk saglhg acisindan da
tehlike arzetmefe baslamistir. Bu durum
diizenli depolama alaninin insaasini yeniden
glndeme getirmistir. Ancak sirekli olarak
darbogazda olan belediyeler igin diizenli
depolama alaninin yapilmasi maliyetin diisiik
clmasiyla mimkin olabilecedinden bazi
uygun uygulamalarla 900 000m?lik diizenli
depolama alani gergeklestirilerek 1992

yilinda acgilmistir. Bu yeni alanin etrafi
hayvanlarin girmesini engellemek igin gitle
cevrilmig, citin etrafi ajaclandinlarak estetik
bir gérinim saglanmistir,

Drenaj:Civardan diizenli depolama alanina
sularin girmesini 6nlemek icin alanin etrafina
drenaj kanal yapilmig, bu kanallar yol
boyunca inga edilerek suyun dolmadan
deponi alaninin digina ¢ikariimasi ve yollarin
su basmasindan korunmasi saglanmistir.

Goéziem Kuyulari: Duzenli depolama
alanindan kaynaklanan kirlenmeden doiayi
yeralti suyu kalitesinde olugabilecek
bozulmalari gbzlemek icin diizenli depolama
alaninin alt tarafina iki tane gbzleme kuyusu
inga edilmistir.

Giris ve Cikis Tesisleri:Duzenli
depolama alaninin girigsine gelen atiklarin
tartimasi ve kaydedilmesi igin tarti ve kayit
defteri konmustur. Harmandal d{izenli
depolama alani buraya getirilecek atiklarin
Ozelliklerine gdére asagidaki bélimlere
ayrilmigtir;

a) evsel - ticarethane atiklannin uzaklastinil-
digi bilim,

b) endistriyel tehlikeli atiklarin uzaklastinidi-
g1 bolim,

c) hastahane atiklarinin ve kullaniimis pillerin
uzaklastinidig: boltm,

d) atiksu aritma tesisleri gamurlarinin kurutul-
dugu 6n anima yapildidi ve uzaklastiridi-
Gibdlim,

e) Idari ofislerin bulundugu balum.

Bu bolimlerden endiistriyel tehlikeli atiklarin
ve atiksu aritma tesisleri ¢amurlarinin
kurutuldugu, 6n antmaya tabi tutuldudu ve
uzaklastirildi§i b&lim detayll olarak takip
eden bollimlerde anlatiimistir.
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'5.ENDUSTRIYEL TEHLIKELI _
ATIKLARIN UZAKLASTIRILDIGI
BOLOM

Tehlikeli atiklarin uzaklastirimasi igin 10
m/s gecirgenlife sahip 20 m kalinhiktaki bir
camur alan aynimigtir. 2-3 metrelik bir kanal
kazilmis ve sikistinimis tehlikeli atiklarla
doldurulmustur. Bu kanal ylzey edimi % 3-5
olacak sekilde tekrar diizenlenmistir. Sanayi
proseslerinden kaynaklanan tehlikeli atiklar
genellikle torbalar iginde dogrudan kanallarin
icine konmaktadir. Asbest atiklan ise diizenli
depolama alanina katillastirildiktan sonra
kabul edilmektedir.

Islak atiklar ve arntma tesisi g¢amurlar
kurutulmaya tabi tutulmadan bu bélgeye
alinmamaktadir.

6. ATIKSU ARITMA TESIiSi
CAMURLARININ ON ARITIM BOLUMU

Atiksu aritma tesisi gamurlar gofu kez
susuzlastirimadan atik uzaklastirma alanina
getirilirler. Bu nedenle camur bir alanin
Uzerinde gecirimsiz bir zemin yapilir ve dort
bolgeye ayrilir. Aritma tesisi ¢camuru bir
bolmeye bosaltilir ve kurumaya birakilir;
dider bélmeler ise arntma tesisi ¢amurunu
bosaltmak igin kullanilir. Aritma tesisi gamuru
kuruduktan sonra tehlikeli atiklarin
uzaklastirichigl bolime nakledilip buradaki ka-
nallara gébmaldr.
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Ayni alan 1slak tehlikeli atiklarin kurutulmasi

ve oOn artima tabi tutulmasi igin de
kullaniimaktadir.
Izmir Bilyiksehir Belediyesi duzenli

depolama alanini minimum maaliyetle
gerceklestirmeyi amaglamaktaydi. Standart
dizenli depclama alanlarinda kuilanilan
yontemlerde birkac basit degisiklikler yaparak
ve yerel mihendis ve iscilerin emedi ile bu
depolama alani 13 568 385 545 TL sina
gerceklestiriidi. (Yapilan istimiakiar da bu
maliyete dahildir). Burada ilging bir konu en
yliksek maliyeti alan igin yapilan yollarin
tutmasidir.

7. SONUC

izmir'de yapilan bu uygulama gelismekte olan
Ulkelerin de tehlikeli atiklarin yonetiminin ve
uzaklastirilmasinin dizenli bir sekilde
yapilabilecegini géstermistir. Avrupa Birligi Di-
rektifi'nde (EC Directive) gelismekte olan
ilkelerin uygulamalarini kolaylastiracak
sekilde yapilacak bazi basit degisiklerin yapil-
mas! ile dizenli depolama alanlarinin
insaasinda yerel mihendis ve isgilerin gérev
almasi ile gelismekie olan Glkelerin tehlikeli
atiklarini rastgele bos bulduklarn alanlara
atma ahgkanhgindan vazgegerek dizenli
depolama alanlarnt hazirlanmalarini ve
kullanmaya baglamalarini saglayacaktir.



HASTAHANE ATIKLARININ UZAKLASTIRILMASI
IZMIR'DE UYGULANAN YONTEM

Giinay KOCASOY
Bogazici Universitesi
Cevre Bilimleri Enstitlis(
80815 Bebek, Istanbul.

OZET: Hastahane enfekte-tehlikeli atiklarin toplanmasi ve uzaklaghinimasi gelismekte olan ikeler igin ciddi bir sorun
olmaya devam etmektedir. Atklanin ydnetiminden sorumiu olan yetfililer enfekte atiklardan kaynakdanan soruniarin
bifincinde olmadigi gibi bu atiklann standartiara uygun bir sekilde toplanip uzaklastinimasinm ¢ok pahalr olduguna
inanmaktadiriar. [zmir Blyiiksehir Belediyesi bu sorunian kendi olanakian ile gdzmdgtir. Makalede [zmir'de uyguianan

yéntemn agiklanmaldadir.

HOSPITAL SOLID WASTE MANAGEMENT IN iZMiR: A CASE STUDY

ABSTRACT: Management of hospital wastes is a serious problem especially for developing countries. Authorities
either are not aware of the dangers involved or are afraid of the cost which they believe that will be exiremely high.
lzmir managed to solve this problem using its own means. The manuscript presenis the management of hospital

wastes applied in lzmir fo solve this problem.
1. GiRiS

Gelismekte olan (ve bazi geligmis Ulkelerde)
hastahanelerden kaynaklanan kati atiklar
Gzellikle enfekte atiklar halk saghdr ve gevre
agisindan ciddi sorunlar yaratmaktadir.
Saghk sorunlarina ¢dziim getiren bu
kuruluglann atiklar ¢cok nemli hastaliklarin
kaynagi olmaktadir.

Sorunun énemini kavrayan Kati Atik Tiirk Milli
Komitesi soruna ¢oziim bulmakla yikimli
olan belediyelere yardimci olmak amaci ile
"Hastahane Atiklarinin Yénetimi Taslak Y&-
netmenligi"ni hazirlamistir. Bu Taslak
Yonetmelik Dunya Saglk Orgiti'nin ve bazi
geligsmis  Glkelerin  bu konudaki
yonetmeliklerinde bazi degisiklikler yapilarak
hazirlanmistir. Taslak Yénetmelik Saglik
Bakanhgi, Cevre Bakanhg: ve birgok
hastahane vyetkililerine gonderilip gériigleri
alinmig, bu gérisler dofrultusunda bazi
degisiklikler yapilarak "Kati Atik ve Cevre"
dergisinde yayinlanmigtir. (Curi, 1991).
Y&netmeli§gi ilk olarak kabul eden ve
Ydnetmeligin 6ngordigi uygulamalar
baslatan izmir Biyliksehir Belediyesi
olmustur. Belediye Meclisi'nin Yénetmeligi
kabul etmesinden sonra izmirde yapilan uy-
gulamalar takip eden bélimlerde anlatilmistir.

2. HALKIN BILINCLENDIRILMESI

Uygulamaya konulan yeni prensiplerin
bagariya ulagmasi ancak konu ile yakinen
ilgili olanlarin bu prensipleri cok iyi anlamalari,
yapilan degisiklikleri kabul etmeleri ile miim-
kiindlr. Bu nedenle izmir Bilyiiksehir Beledi-
yesi ik 6nce konu ile dogrudan ilgili ve hasta-
hane atiklarindan sorumlu olan hastahane
yetkililerine ve personeline yapilan degisiklik-
leri ve yeni uygulamayi kabul edip destekle-
meleri i¢in Belediye'nin ¢evre konularindaki
danigmani ile birlikte bir editim programi ha-
zirlamigtir.

2.1. Mevcut uygulamanin Dezavantajlari-
nin Belirtilmesi

izmir'deki hastahanelerin bashekimlerinin,
hastahane midirlerinin ve bag hemgirelerinin
katildigi bir toplant: tertiplenmis ve bu toplan-
tida halihazirdaki uygulamada ilkel bir sekilde
toplanan hastahane atiklarinin resimleri sergi-
lenmis, slaytlarla hastahane atiklarinin halk
saghgini nasil tehdit ettigi anlatiimigtir.

2.2. Personel Egitimi

Hastahanelerde atiklarla ilgili yetkililerin ve
personelin egitimi icin sistematik programlar
dizenlenmistir. Bunlarin sonucunda hastaha-
ne personeli yeni uygulama resmen baglama-
dan sistemi benimsemis ve sistemin basari ile
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uygulanabilmesi icin 'gereken hazirliklan ya-
parak destek olmustur.

Enfekte-tehlikeli atiklar diger atiklardan ayn
olarak kirmizi polietilen torbalara toplanmak-
tadir, Et kalinhigi en az 100 mikron olan bu
torbalarin hacmi 70 litreden fazla olmamalidir.
Torbalarin herhangi bir nedenle yirtilmasina
kargi Gnlem olarak iki torbanin igige kullanil-
mas! onerilir. Hastahanelerde kullanilan en-
jektdr igneleri, pensler gibi delici ve kesiciler
bir milddet lisondlll ¢dzeltide bekletildikten
sonra tekrar kullaniimamalari icin mekanik bir
aletle ezilerek deforme edilerek 2 mm kalinli-
gindaki metal veya polietilenden yapiimis
konteynirlara yerlestirilirler. Polietilen torbala-
rin ve metal konteynriarin Ozerinde "6l0m teh-
likesini" belirten isaret ve "DIKKAT! TEHLIKE-
Li TIBBI ATIK" malidir.

Hastahanelerden kaynaklanan normal evsel
kati atik ézelligindeki atiklar ise durulmakta-
dir.

3. HASTAHANE ATIKLARININ MIKTARININ
BELIRLENMESi

Hastahane atiklarinin yonetmelige uygun bir
sekilde toplanmasi ve bertaraf edilmesi igin
gerekli planlamalarin yapilmasi asamasinda
hastahanelerden kaynaklanan atiklarin mikta-
rinin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle iz-
mir'de bulunan hastahanelerle ilgili sistematik
bir caligma yapilmigtir. Bu gcalismada 8168
yatak kapasitesi olan mevcut yirmiiki hastaha-
neden giinde 2700 kg enfekte-tehlikeli atik,
6770 kg evsel ve 2855 kg ofis atiklarinin ¢ik-
1181 tespit edilmistir.

4. HASTAHANELERDE UYGULANAN KATI
ATIK YONETIMI

4.1. Toplama ve Kaynakta Ayiklama

Yeni uygulamaya gore hastahanelerden kay-
naklanan kati atiklar enfekte - tehlikeli kat
atiklar ve evsel kati atiklar olarak siniflandir-
larak kaynakta ayklanip, geri kazanilabilecek
maddeler ayristirildiktan sonra siyah torbala-
ra veya Ozel konteynirlara konurlar.
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4.2. Hastahane Atiklarinin Gegici Depolan-
masi

Onceki bolimde anlatiidigi sekilde toplanmig
olan kati atiklar belediye tarafindan tahsis
edilengop kamyonlari ile alinana kadar hasta-
hanede 6zel olarak dizayn edilmis depolarda
gecici olarak depolanirlar. Tki blmeli olarak
inga edilmis olan bu depolarin bir bélmesinde
enfekte-tehlikeli atiklar, digerinde ise normal
evsel atiklar depolanir. Evsel atiklarin depo-
landigi béimede bdlmenin temizlenmesi igin
musluk suyu mevcut olup, drenaj sehir kanali-
zasyon gebekesine baglanmistir. Enfekte -
tehlikeli atiklarin depolandiklart bslimiin te-
mizligi ise kuru olarak yapilip, su kullaniima-
maktadir. Bu bdlmenin drenajinin gehir kana-
lizasyon gsebekesine baglanmasina miisaade
edilmemekle, drenaj gecirimsiz bir tanka bag-
lanmigtir. Enfekte atiklarin toplandiklan kir-
mizi polietilen torbalann kazaen patlamalan
veya yirtiimalari durumunda sizan sivilar bu
gecirimsiz tanka toplanarak aritilir. izmir'de
bulunan yirmiiki hastahanenin hepsi yukarda
anlatilan kurallara uymakla ve uygulamakta-
dirlar.

5. DIGER ENFEKTE ATIK KAYNAKLARI

Enfekte-tehlikeli atiklar hastahanelerden bag-
ka muayenehanelerden, kliniklerden ve hasta-
larin bulundugu evierden de kaynaklanmakta-
dir. Bu atiklara icige konmus iki plastik kirmiz
torbada toplanip, belediye vasitalari tarafin-
dan alinana kadar kapall konteynirlarin iginde
apartman veya evlerde muhafaza ediimelidir.
Bu atiklarin evsel atiklarla kanistirilarak bele-
diyenin gsehre yerlestirdigi konteynirlara atil-
mas| yasaktir. Bu tip atik kaynagi olanlarin
yetkilileri haberdar etmeleri gerekmektedir. Az
miktarda enfekte-tehlikeli atik lireten muaye-
nehanelerin atiklarinin yakinlarinda bulunan
hastahanelerin depolama béliimlerine gétir-
melerine miisaade edilmektedir.

6. HASTAHANE ATIKLARININ TASINMASI

Hastahanelerden kaynaklanan evsel atiklar
sehrin evsel atiklan ile birlikte toplanarak ni-
hai uzaklagtirma sahasina depolama alanina
tasinirlar.



Enfekte-tehlikeli atiklar en az 24 saatte bir
Ozel olarak hazirlanmis sikistirmasiz iki kam-
yonla toplanir. Kamyonda sizinti suyunun et-
rafa dagiimamast icin &nlemler alinmigtir. iz-
mir'de yilin blytk bir kismi ¢ok sicak oldu-
gundan kamyonlar da sogutma sistemi vardir.

Hastahanelerin bir ¢ogunda enfekte -tehlikeli
atiklarin depolandiklar bdlmenin tabani kir-
mizi torbalarin kaldiriimadan kamyona yikle-
nebilecedi sekilde ayarlanmistir. Bu suretle
torbalann kaldirilip yiklenirken digme ve yir-
tilma olasih@r azalmis olmaktadir. Kamyon
kolayca taninabilmesi igin kirmizi renkte olup,
tizerinde siyah bilytik harflerle "DIKKAT! EN-
FEKTE TIBBI ATIKLAR" yazisi vardir. Ayrica
kamyonun sofor(l ve diger personel atiklarin
dizgln bir sekilde toplanmasi ve herhangi bir
trafik kazasi sirasinda ne gibi 6nlemler ala-
caklari hakkinda egitiimiglerdir. Bu kamyon-
larda ¢aliganlar enfekte tibbi atiklarin tehlike-
lerinin bilincinde olduklarindan g¢alisma esna-
sinda eldiven giymek, mesai sonunda elbise-
lerini ve ayakkabilarini degistirmek gibi kural-
lara uymaktadirlar.

7. HASTAHANE ATIKLARININ
UZAKLASTIRILMASI

Hastahane enfekte atiklarinin "yakilarak
uzaklastiriimalar" ideal ¢6zum olmakla
beraber ekonomik nedenlerden dolayi
izmir'de bu yéntemi uygulamak mimkiin ol-
mamigtir. izmir'de bulunan ¢imento
fabrikalarinin yetkililerinin itirazlari nedeniyle
de bu atiklarin ¢imento fabrikalarinin
firnlarinda yakilmasi mimkin olmamigtir.
Bu nedenle hastahane enfekte atiklarinin
Harmandali Diizenli Depolama alaninda &zel
‘olarak hazirlanmis olan bélime gémulerek
uzaklastiriimaktadir. Depolama alaninda
enfekte atiklar icin 10-'% m/s gecirgenlige
sahip 30 metre kalinliktaki bir camur alan
ayriimistir. 2-3 metre derinlikte ve 2,5-3 metre
geniglikte bir kanal kazilmig ve sdnmus kireg
tabakasiyla kaplanmistir. Kirmizi torbalar
icindeki enfekte atiklar kanallarin igine
konmakta ve st 75 cm toprakla
orttimektedir.

Hastane enfekte atiklarinin higbir sekilde
yeniden kullaniimasina veya geri
kazaniimasina misaade edilmemektedir.

8. IDARI YONETIM-ISLETME

Hastahane atiklarinin toplanmasi gerek bltce
ve gerekse personel agisindan belediyeler
icin 6nemli sorunlar yaratmaktadir. Bu
sorunun en pratik ¢dzimi toplama igleminin
ozel bir firmaya kontratla yaptirilmasidir.
Ancak Izmir Biyiiksehir Belediyesi bu
atiklarin  Belediye tarafindan toplanmasinin
daha saglkli olduguna inanarak bu islevi
kendi olanaklar ile ylrttmektedir. Ayni sorun
enfekte atiklarin hastahane iginde toplanma-
sinda da karsgilagiimakta, bu nedenle hastane
yetkilileri toplama igini 6zel firmalara yaptir-
may! planlamaktadirlar.

Kabul edilen Y&netmelige gore Belediyenin
hastahane enfekte atiklarinin toplanmasi ve
uzaklasgtiriimasi icin belli bir tcret talep etme
hakki clmasina ragmen, Belediye en azindan
simdilik-bu g&revi higbir Ucret almadan
yuritmeyi tercih etmektedir.

9. SONUC

izmir BlyOksehir Belediye'sinin uygulamasi
ekonomik olarak gelismekte olan Ulkelerin
hastahane enfekte-tehlikeli atiklarinin
toplanmasi ve uzaklastirilmasi sorununu
cOzebilecedini gdstermis olmasi bakimindan
dnemlidir.
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OZET: Bu makalede, Karadeniz Bbigesindeki cesitli yerlesim birimlerinde yasayan insanlarin kati atiklar konusundaki
bilincinin arastinlmasi igin yapilan istatistiksel aregnrma irdelenmektedir. Calisma, yorede yasayan cesitli yas, egitim
diizeyi ve meslekieki 800 kisinin kal) attk konusunda sorulart kapsayan ankete verdikleri cevaplara dayanmaktadir.
Arastirma sonucu elde edilen veriler, bdlge insaninin kati atiklar ve ilgili problemler konusunda gok az bilgiye sahip
oldugunu géstermektedir. Bu nedenle bélgedeki yerlesim birimlerinde ¢addas katr atik yénetimi projeleri baglatiimadan
once halkin egitiminin gerekli oldugu disuntimektedir.

PUBLIC OPINION RESEARCH ABOUT SOLID WASTES IN THE BLACK SEA REGION, TURKEY

ABSTRACT: In this article, a statistical research carried out on public opinion about solid waste problem in the
settlement units of the Black Sea Region will be discussed. The study is based on the answers of 800 people fo a
questionary consisting many aspects of solid wastes, particularly household solid wastes. The resuits obtained from the
investigation clearly showed that most of the people living in the Black Sea Region have very litfle knowledge about the
solid waste problem. Therefore public training programs are assential to create public awarness about solid waste

issues before stariing effective solid waste management projects.

1. GIRIS

Kati atiklarin higbir 6nlem alinmadan
gelisiglizel sekilde araziye, akarsulara ve
denizlere dokilmesi sonucu olusan
olumsuzluklar ginimdz Turkiye'sinin en
6nemli ¢evre sorunlarindan birisini
olusturmaktadir. Ulkemizde halen 2000'in
Uizerinde ¢oplik bulundugu, birgok yerlesim
biriminden kaynaklanan ¢oplerin ise dogrudan
akarsulara ve denizlere dokildiga dikkate
alindiginda problemin biytklGglt ortaya
ctkmaktadir. (Curi, 1990).

Halkimizin saghkl bir gcevrede yasayabilmesi
igin evsel ¢Opler basgta olmak Uzere gesitli
aktivitelerden kaynaklanan kati atiklarin
cagdas bir sekilde toplanmasi, tasinmasi ve
bertarafi gereklidir. Kati atiklarin kirlenme
olusturmadan ydnetiminde yetkililerin konuyu
bilmeleri yeterli degildir. Halkin egitilmesi ve
kati atik yonetimine katilimi blylk 6nem
tagimaktadir (Curi, 1988; 1990).

Kati Atik Tark Milli Komitesi Uyesi
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Dogayr korumanin en etkili yolu artik
olusturmamak veya Uretilecek atik miktarini
minimize etmektir (Kocasoy, 1993). Bu
sebepten ¢agdas kati atik yonetiminde de en
onemli adimlardan birisi bertaraf edilecek kat
atik miktarinin azaltilmasi olmalidir.
Minimizasyon, mUmkin oldugunca az kati
atik Uretmek veya Uretilen kati atiklari
kaynakta geri kazanmakla saglanabilmektedir.
Kaynak tasarrufunu da beraberinde getiren
minimizasyon ancak halkin katihmi ile
mumkindir. Bu noktada halkin olaya bakis
agisi konusunda yapilacak arastirmalar
blyUk énem tasimaktadir.

Kati atiklarin olusturdugu c¢evresel
olumsuzluklar ile ilgili Tldrk halkinin ne
diglndiglu konusunda yapilmis galismalar
bilindigi kadariyla yok denecek kadar azdir.
Bu konuda son yillarda yapilmis cok az
calismadan birisi D.I.E. tarafindan yapilan
"Hane Halki Cop Egilim Anketi"dir (D.I.E.,
1992). Sbzkonusu arastirma bircok konuda



tespitler kabsayan, iyi bir dokiman olmakla
birlikte halkin biling dizeyini yeterince
yansitmamaktadir.

Bu calismada kati atiklarin ¢ok &nemii
cevresel sorunlar olusturdugu Orta Karadeniz
Bolgesinde yeralan il ve ilge dizeyindeki
yerlesim birimlerinde yagsayanlarin kati atik
sorununa bakis agilar incelenmis ve halkin
konu ile ilgili biling dizeyi arastirtmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, Orta Karadeniz Bélgesinin énemli
yerlesim birimleri olan Samsun, Sinop Ordu
ve Giresun il merkezleri ile bu illere baglh Baf-
ra, Alagam, Ondokuz Mayis, Carsamba,
Terme, Gerze, Unye, Persembe ve Fatsa ilce
merkezlerinde yapimistir.

Calisma, 6rnedi Tablo 1'de verilen anket
yardimiyla gergeklestiriimistir. Tablo'dan da
gorllecegi gibi anket formu kati atiklar
konusunda cesitli sorulari ve alternatifli
cevaplarn kapsamaktadir. Ankette katilanlarin
cinsiyeti, yas! egitim durumu ve mesledi ile
ilgili bilgilere de yer verilmistir.

Anket formu, inceleme alaninda 845 kisiye
doldurtulmus ancak 800 adet form
degerlendirmeye alinabilmistir. Aragtirmaya
katilanlarin % 43'0 kadin, % 57'si ise erkektir.
Ankete katilaniarin gesitli yas kesitlerinde
olmalarina 6zen gosterilmistir.
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Tablo 1. Karadeniz Bolgesinde Uygulanan Kati Atik Bilinci Kamuoyu Arastirma Anketi Formu

Kati Atik Bilinci Kamuoyu Arastirma Anketi

1. ANKETE KATILANIN
CINSIYETI: Erkek { } Kadin { )
YASI: 18'den kiiglk (), 18-25( ), 25-35 ( ), 35-
45 (), 45-55 (), 55-85 ( ), 65'den bilyik ( )
EGITIMI ilk (), Orta (), Lise (), Y. Okul {)
I$I isgi { ), Memur (), Emekdi ( ),
Ogrenci (), Ticaret ( ), Ev Hanimi (), Egitimei (),
Teknik Eleman { 7, igsiz ( ), Serbest Meslek ().
il. SORULAR
1. Sizee Tiirkiyenin en 6nemii “gevre sorunu® hangisidir?
a-Hava Kirliligi ( )
b- Su Kirliligi ( )
c- Katt Atiklar "Gopler” ()
d- Gurtilta ()
e- Toprak Kirliligi ve Yaniig arazi Kuilanimr ()
f- Deniz Kirliligi { )
g- Fikrim Yok ( )
2. Yagadiginiz gehirde sizi en ¢ok rahatsiz eden “gevre so-
runu® hangisidir? 1,2,3,4,5,6, gibi énem sirasina gére ce-
vaplandiriniz.
a- Hava Kirliligi ( )
b- Su Kirliligi ()
c- Kati Atiklar "Copler ( )
d- Gurdlta ()
e- Toprak Kirliligi ve Yanhs arazi Kullanimi { )
{- Deniz Kirliligi { )
g- Fikrim Yok ()
3. Sizce "katt atiklar" yani ¢épler gevre sorunu olusturuyor
mu?
Evet (), Hayir (), Fikrim Yok { ).
4. Sizce "kat atikdar" nasil bir gevre kirliligi olusturabilir-
ler?
a- Yizeysel su kaynaklann kirletider ( )
b- Yeralti sularini kirletirler { )
¢- Hava kirliligi meydana getirirler ( )
d- Sivrisinek vb. olusumuna meydan verirler ( }
e- Farelerin gojalmasina neden olurar ( )
f- Gérsel kirtilik olustururlar ( )
g- Toprak kirliligine neden oluriar ( )
h- Hepsi ( )
5. Cdplerinizi nast bmkrmyorsunuz‘)
a- Plastik kaplarda ( )
b- Plastik pogetlerde ( )
¢- Metal kaplarda ( )
d- Ahsap kaplarda ( )
6. Cdpe neleri atiyorsunuz?
a- Yiyscek atiklan ( )
b- Kagit atiklan ( )
¢- Eskimis giyecek ve egyalar ( )
d- Kl ve ctiruf ()
e- Ambalaj pogetleri ( )
f- Okunmug gazeteler { )
g- Pet siseler ( )
h- Eskimig ve kinlmig mertal malzemeler { )
i- Sigara izmaritleri ( )
j- Piller { )
k- ilaglar { )
I- Cam ve cam kinklar ( )
7. Yagadiginz yérede ¢dpleriniz diizenli toplaniyor mu?
Evet () Hayi ()

8. Belediye aragiari ¢opleri hangi sikitkia topluyor?
a-Herglin { )

b- iki glinde bir kez ( )

c- Ug giinde bir kez ( )

d- Daha uzun araliklaria { )

9. Toplanma sikdigi sizce yeterli mi?

Evet ( ) Hayr ()

10. Evinizde giinde ne kadar ¢dpliniiz birlkiyor?

a- Birkg'dan daha az

b- 1-2 kg arasi

¢ 2-3 kg aras

d-3-4 kg arasi

e-5 kg'dan fazla

11. €6p kabina koydugunuz ¢dplerin iginde geri kazania-
bilecek olanlarin varligim disiindyor musunuz? Varsa
nefer olabilir?

a-Kafit( ) d-Metaller ()
b- Piastk { ) e-Kemikler { )
c-Cam { )  f-Digerleri { )

12. Geriye kazarviabilecek olan ¢dp gesitlerinin ayrr top-
lanmasi gerektigine inaniyormusunuz?

Evet { YHayir ()

13. Belediye farafindan bazi ¢cdplerin ayri toplanmasi ko-
nusunda uygulama baglatmasin nasil karsilarsimz?

a- Titizlikle uygulanm ()

b- Bazi gopler igin uygulayabilirim ( )

¢- Bir siire denerim { )

d- Uygulamam ¢ok zor ()

e- Geregdine inaniyorum ( )

14. Coplerin ayri toplanmasi icin nasil bir yéntem uygu-
lanmaledir?

a- Belediye tarafindan ézel posetier dagiiimal

b- Cadde ve sokaklara 6zel kaplar konmali

- Kentin belli yerlerinde kabul merkezler olusturulmal

d- Diger

15. Tehlikeli ¢6p nedir? Biliyormusunuz?

Evet ( )Hayir ()

16. Agagidakilerden hangisi tehlikeli céplerdendir?

a- Kullanilrmig piller ( )

b- llag kaplan ( )

c- Tarihi gegmis ilaglar ( )

d) Boya ve vemik kaplan

e)Enjekitrer ve sarg bezleri ()

- Hagerat ilag kaplari ( )

g- Highiri ()

17. Tehlikeli ¢dplerin evdeki ¢ép kaplarma atiimamass ge-
rekligini biliyor musunuz?

Evet { YHayir ()

18. Belediye larafindan toplanan géplerin ne yapildidin:
biliyor musunuz?

a- Yakiliyor () d- Hijyenik olarak gémiliyor ( )

b- Gomiidyor ( ) e- Bir yere dokdlGyor ( }

c- Giibre drefiliyor ()  f Fikrim yok { )

19. Belediyanin ¢dp imha sahasinin nerede oidudgunu bi-
fiyor musunuz?

Evet { ) Hayir ()

20. Copleri gevreyi kirletenlere karst nasil bir davrams
gosterirsiniz?

a- lkaz edetim

b- ligisiz kalirim

c- Belediyeye sikayet ederim.

21. Eklemek istediginiz herhangi bir sey var mt? Belirti-
ﬂJ’Z.
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Aragtirmanin yapildi§i bolge insanlarinin yas, egitim dizeyi ve meslek durumlarina gére ylizde

dagilimlan Tablo 2'de verilmistir.

Tam istatistiksel hesaplamalar bilgisayar programi yardimiyla yapilmigtir.

Tablo 2. Aragtirmaya Katilanlarin Yas, Egitim Dizeyi ve Mesleklere Gore Dagilimi

Yas % Egitim Dizeyi % Meslek Yo
<18 11,00 ilkokul 40,00 | Isgi 11,12
18-25 30,75 Ortaokul 10,75 Memur 14,13
25-35 25,62 Lise 36,38 C.E.)'I‘ek" _ 33,50
35-45 24,00 Y.Okul 21,87 grenc 3,25
Ticaret 9,12
49r 3 8,13 £ Egitimei 9.00
e 067 Ev Hanimi 11,00
ISR Issiz 3,25 + _
100,00 100,00

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Ankete katilanlara yoneltilen "Tlrkiye'nin en
dnemli gcevre sorunu” ile ilgili soruya verilen
cevaplarin yuzdesel dagilimi Tablo 3'de
goérilmektedir. Tablodan da izlenecegi gibi
aragtirmaya katilanlarin % 30,9'u Tirkiye'nin
en 6nemli ¢cevre sorununun su kirlenmesi
problemi oldugu disincesindedir. Hava
kirliligi % 22,6 ile ikinci sirada, kati atik

problemi ise % 20,4 ile G¢lincl sirada yer
almaktadir. Cevaplarnn ylizdesel dagiliminda
cinsiyet, yas, egitim ve mesleklere gore
dikkati ceken bir farklilik izlienmemistir. Ancak
% 4,5'lik bir orana sahip olan “fikri
olmayanlar" grubunun tamami ilkokul mezunu
ve 45 yaginin Uzerindedir. Fikri olmayanlarin
biylk goguniugu ev hanimlandir.

Tablo 3. Trkiyenin En Onemli Cevre Sorunu ile ilgili Soruya Verilen Cevaplarin Yizdesel

Dagilimi.
Cevre Sorunu Kadin % Erkek % Genel 9
Hava Kirliligi 21,8 23,7 22,6
Su Kirliligi 32,0 30,5 30,9
Kati Atiklar (Copler) 21,5 20,4 20,4
Gurdlti 11,3 10,0 10,5
Toprak Kirliligi ve Yanlis Arazi Kullanimi 1,7 5,6 4,0
Deniz Kirliligi 7,0 59 L1
Fikri Yok 4,7 3,9 4,5
+ + +
100,00 100,00 100,00

Ankete katilan 800 kisiye ydneltilen
‘yagadiginiz ybrede sizi en ¢ok rahatsiz
eden gevre sorunlarindan (¢ tanesini énem
sirasina gore belirtiniz" seklindeki ikinci
soruya verilen cevaplar Tablo 4'de ylizdesel
olarak gértlmektedir. Ankete katilaniarin %

B'si (48 kisi) bu konuda fikirleri olmadigini
beyan etmislerdir. Bu grupta yer alanlarin
¢odunlugunun "Turkiye'nin en 6Gnemli ¢evre
sorunu” konusundaki soruya da "fikrim yok"
seklinde cevap verenler oldugu
gbrilmektedir. Boélge insanini en ¢ok
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rahatsiz eden gevre sorunlan siralamasinda
da ilk g sirayi su kirliligi, hava kidiligi ve kati
atiklar olusturmaktadir. Birinci siradaki
ylzdeler Tirkiye'nin en dnemli gevre sorunu
ile ilgili soruya verilen cevaplarda oldugu gibi
su kirliligi, hava kirliligi ve kati atikiar seklinde
siralanmaktadir.

"Katr atiklarin nasil bir cevre kirliligi
olusturdugu® konusundaki soruyla ilgili
cevaplarin yizdesel dagilimi Tablo 5'de
verilmigtir. Tablonun incelenmesinden de
gorilecedi gibi yore halki atiklardan kaynakla-

nan sorunlar konusunda heniz yeterli bilince
sahip dedgiidir. Ankete katilan erkeklerin
yaklagik %25'inin, kadinlarin ise sadece
%20'sinin kati atiklardan kaynaklanan en
Onemli ¢cevresel olumsuzluklar olan ylizey ve
yeralti sularinin kirlenmesinden haberdar
olmasi bunun beilirgin kanitidir. Kati
atiklardan kaynakianan baslica cgevresel
olumsuzluklar igcin "hepsi" seklinde cevap
verenlerin blylk dlgekte yiksek tahsilliler
oldugu dikkati cekmektedir. Ayrica 18-25 yas
grubu genclerin de dider yas kesitlerine orania
daha bilin¢li oldukian belirienmistir.

Tablo 4. Arastirma Alanlarinda Ankete Katilanlarin Onemli Gordlgi Cevre Sorunlarinin 1,2,3,

Siralamasina Gére Ylzdesel Dagilimi

Onem Sirasi (%)

Cevre Sorunu 1 2 3
Hava Kirliligi 24.6 26,6 19,0
Su Kidiligi 25,8 22,6 13,1
Kati Atiklar (Copler) 20,4 16,3 22,8
Guraltd 13,1 14,8 20,8
Toprak Kirliligi ve Yanhs Arazi Kullanimi 2,1 3,2 7.1
Deniz Kirliligi 8,0 10,5 11,7
Fikri Yok (%6,0)

Tablo 5. Kati Atikiarin Olusturdugu Gevre Sorunlarina Yénelik Soruya Verilen

Cevaplarnn Ylzdesel Dagihmi

Kati Atiklann Olugturdugu Kadin % Erkek % Genel %
Cevre Sorunu
Yizeysel Su Kaynaklar Kirlenir 3,3 2,1 2.5
Yeralt Su Kaynaklan Kirlenir 1,6 3,2 2,7
Hava Kirliligi Olugturur 1,9 4,9 3,0
Sivri Sinek ve Karasinek Olusturur 35,2 32,7 33,6
Farelerin Asiri Uremesine Neden Olur 23,4 21,0 22,4
Garsel Kirlilik Olusturur 15,7 10,2 12,8
Toprak Kirliligi Olugturur 6,3 41 50
Hepsi 12,6 21,8 18,0
+ + +
100,0 100,0 100,0
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Ankete katilanlardan alinan cevaplardan
yore halkinin evsel coplerini %901 asan
oranda plastik posetlerde biriktirdigi
gorilmektedir. Coplerini plastik kaplarda
biriktirenler % 8,7, metal kaplarda biriktirenler
ise sadece % 0,7 oranindadir. Bu veriler
yorede yaygin ¢dp biriktirme ydnteminin
plastik posetlerde oldugunu gdstermektedir.

Ydre halkini temsil eden 800 kisinin "¢tpe
neler atiyorsunuz?" sorusuna verdigi
cevaplar Tablo 6'da ylzdeler olarak
gOsterilmigtir. Ankete katilanlarin timu
yiyecek artiklan, kullaniimis piller, bos ilag
kablari ve slresi gegmis ilaglari c¢ope
attiklarnini ifade etmislerdir. Kagit artiklarini
¢ope atanlarin oranm % 33,4, okunmusg
gazeteleri atanlar ise % 22,7'dir. Kagit

Tablo 6. Orta Karadeniz Bélgesinde Yasa-
yanlarin Cop Kaplarina Atti§i Atiklarin
Ylizdesel Dagilimi

Atik Tara %o
Yiyecek Artiklan 100
Kagit Artiklari 33,4
Okunmus Gazeteler 22,7
Eskimis Giyecekler 16,2
Eskimis Esyalar 64,7
Plastik Pogetler 96,2
Pet Siseler 89,1
Eskimis ve Kinlmis Metal
Esyalar ve Metal Artiklar 62,8
Sigara Izmaritleri 91,7
Kullanilmig Piller 100
Bos ilag Kaplari 100
Suresi Gegmis ilaglar 100
Cam Kiriklar ve Bos Siseler 76,1
Kal 422

artiklart  ¢6pe atmayanlarin nasil
dederlendirdikleri arastirildiginda; ankete
katilanlarin %60'inin kagit artiklarini yaktigi,
% 6,6'sinin ise biriktirip kagit toplayan kisi
veya kuruluslara verdigi belirlenmistir.
Okunmusg gazete kagitlarinda ise durum
daha farkl bir boyuttadir. Ankete katilanlarin
% 52,5'1 gazete almamaktadir. Gazete
alanlarin % 22,7'si okunmus gazete
kagitlarini ¢ope atarken, %32,5'i yakmakta,
%20,2'si ambalaj vb. amaglarla yeniden

kullanmakta, %24,6's! ise satma veya hibe
seklinde kagit toplayan kisi ve kuruluglara
vermektedir.

Eskimis giyeceklerini ¢ope atanlarin orani
%16,2 dir. Ankete katilanlarin %84,8'i
eskimis giyeceklerini yardim olarak dustk
gelirli insanlara veya eskicilere vermektedir.
Evlerde kullanilan eskimis ev esyalarindan
%64,7 oraninda ¢ope atildigr belirlenmistir.
Ankete katilanlar, eskimis ev egyalarindan
blylk hacimli olanlarn dogrudan ¢op
kamyonuna verdiklerini beyan etmislerdir.
Eskimis esyalar %25,3 oraninda eski
toplayanlara satiimakta, %10,0 oraninda ise
yakilmaktadir.

Anket dederlendirme sonuglari plastik
posetlerin %96,2 gibi yiksek oranda ¢ope
atildigini gostermektedir. Ankete katilanlarin
%1,8'i plastik posetlere talas, yonga vb.
maddeleri doldurarak sobada yaktiklarini,
%2'si ise daha sonra kullanmak igin
biriktirdiklerini ifade etmiglerdir. Pet siseleri
¢Ope atmayanlarin % 5'i muhafaza ederek
bagka amaglarla kullandiklarini, %5,9'u ise
toplayicilara verdiklerini sdylemektedirler.

Eskimis ve kinlmis metal esyalar ile ¢esitli
aktiveteler sonucu ortaya ¢ikan metal
artiklarin %62,8'i ¢bpe atilmaktadir. Bu
materyallerin ¢dpe atilma orant il
merkezlerinde %80'i agmakta, kdy-kent tipi
kiglk yerlesim merkezlerinde ise %30-40'lar
dolaylarinda kalmaktadir. Cope atilmayan
metal materyaller genelde bunlari
toplayanlara satiimaktadir.

Bos ilag kaplari, suresi ge¢mis ilaglar ve
kullaniimig pillerin tamamen ¢ope atildiklar
gbrulmektedir. Sigara izmaritlerinde ¢épe
atilma orant %91,7'dir. Kalan miktarlarin
sobalarda yakildigi belirlenmistir. Ankete
katilanlarin %42,2'si sobalardan c¢lkan
kullerini ¢épe atmaktadir. Killeri ¢ope atma
seklinin genelde sokaklardaki konteynirlara
dokme seklinde gergeklestigi izlenmistir.

Cam kiriklar ve bos cam siselerin %76, 1'inin
¢ope atildigr belirlenmistir. Ankete
katilanlarin %23,9'u cam atiklan satmak
suretiyle degerlendirdiklerini ifade etmislerdir.
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Ankete katilanlarin %82,4'U ¢éplerinin dizenli -

olarak toplandigini, %17,6's1 ise dizenli
olarak toplanmadidini sdylemektedir. Copleri
dizenli toplamayanlarin %85'inin kentlerin
kenar mahallelerinde yasayan gecekondu
sakinleri oldugu gorllmektedir. Cdplerin
toplanma sikiginin %58, 2 craninda hergin,
%26,7 oranin iki glinde bir %14,5 oraninda (¢
ginde bir %0,6 oraninda ise daha uzun
araliklarda gerceklestigi belirlenmigtir. Ankete
katilanlarin %82,4' toplama siklidinin yeterli
oldugunu, %17,6's! ise yetersiz oldugunu
belirtmiglerdir.

Ankete katilanlann verdigi cevaplara gore ya-
pilan degerlendirme sonucu yoére halkinin
evde Urettigi ¢op miktarimin ginlik ortama
olarak 1 kg'dan daha az oldugu belirlenmistir.

Geri kazanma ile ilgili olarak yéneltilen soruya
verilen cevaplardan ankete katilanlarin
%68,8'inin kadidin geri kazanilabilecegini
bildigi gorilmektedir. Bu soruya olumlu cevap
verenlerin blytk c¢ogunlugunun &grenci,
egitimci ve diger egitimli kisiler oldugu dikkati
cekmektedir. Ankete katilanlarin %41,6'si
plastiklerin , %33,1'i cam atiklarin %79,3'0
metal atiklarin, %10,7'si ise kemiklerin geri
kazanilabilecegini disiinmektedir.

Coplerin icinde bulunan geri kazanilabilecek
maddelerin ayr olarak biriktiriimesine ankete
katilanlarin %78,2'si uygulayabilecekleri bir
yontem olarak bakmakta %10,5'
uygulayamayacaklarini belirtirken %3,3'0 ise

Belediye tarafindan bazi c¢oéplerin ayn
toplanmasi ile ilgili uygulama baglatiimasi
konusunda verilen cevaplar incelendiginde
ankete katilanlarin %26,5'nin titizlikle uygula-
yacaklarini;, %50,1'i baz| ¢opler igin uygulaya-
bileceklerini %19,1'i ise bir siire deneyebile-
ceklerini ifade etmiglerdir. Bu cevaplar yore
halkimizin yapilacak uygulamalara istekli fa-
kat yeterince bilgi sahibi olmadiklarini goster-
mektedir. Ankete katilanlarin %2,1'inin
uygulamanin ¢ok zor %1,7'sinin ise geredine
inanmiyorum seklindeki cevaplari bunun gds-
tergesidir.

Coplerin geri kazanma amaci ile ayr
toplanmas! durumunda uygulanacak yéntem
konusundaki soruya verilen cevaplar; %40,2
Ozel posetler dagitilmali, %55,7 cadde ve
sokaklara ¢zel kaplar konulmali, %4,8'i ise
sehrin belli yerlerine kabul merkezleri
olusturulmah seklindedir. Bu hilgiler yérede
uygulanacak geri kazanma modeli igin iyi bir
gosterge olusturmaktadir.

Ankete katilanlara yoéneltilen "tehlikeli ¢ip
nedir, biliyor musunuz?" seklindeki soruya
verilen cevaplar %34,8 evet, %65,2 hayir
olmustur. Evet diyenlerin blyiik bir gogunlugu
genglerdir. Bu oran yére halkinin tehlikeli
¢opler konusunda mutiaka egitiimesi
gerektigini gostermektedir. Bu soruya evet
diyenlere yoneltilen tehlikeli ¢éplerin neler
oldugu ile ilgili soruya verilecek cevaplar
Tablo 7'de verilmigtir. Tablodan da gérilecedi
gibi enjektérier ve kullanilmamis sargi

Tablo 7. Ankete Katilanlardan " Tehlikeli Cop Nedir Biliyormusunuz?" Sorusuna Evet Cevabi
Verenlerin Tehlikeli Olarak Bildigi Coplerin Y{izdesel Dagilimi

Tehlikeli Coép - %

Kullaniimig Piller 48,2
llag Kaplari . 62,9
Tarihi Gegmis llaglar 80,0

Tehlikeli Cop Yo
Boya ve Vernik Kaplan 22,3
Enjektor ve SArgl Bezleri 86,7
Haserat llag Kaplari 72,8

bu konuda fikir sahibi olmadiklarini
belitmektedirler. Ayri biriktirmeye olumlu
olarak yaklasanlarn biyik coduniugu gencler
ve ylksek tahsillilerdir. Fikri olmayanlar ise
tamamen denilebilecek Odlcekte ev
hanimlarndir.
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bezlerinin tehlikeli ¢copler oldugunu bilenlerin
orani % 86,7'dir. Tehlikeli ¢éplerden haberdar
olanlarin sadece %48,2'si kullaniimamis
pillerin tehlikeli ¢op oldudu bilincindedir. Bu
cevabi verenlerin %90'in1 da gengler
olusturmaktadir.



Tehlikeli ¢dplerden haberdar olanlarin
sadece %66,4'U bunlarin evdeki ¢ép kabina
atilmamasi gerektigi bilincindedir. Geriye
kalan 9%33,6'sinin ise bu konudan haberdar
olmadiklar gortimustdr.

Ankete Kkatilanlara yasadiklari kentte
belediye tarafindan toplanan c¢oplerin ne
yapildidi konusunda ydneltilen soruya verilen
cevaplar oldukga ilgingtir. Anketin yapildig
tim yerlegim birimlerinde kentsel kati atiklar
ya dogrudan denize yada uygun bir arazi
parcasina gelisiglizel atilmasina ragmen
ankete katilanlarin %22,6'si bu soruya
yakiliyor, %16,3'0 gédmullyor, %2,1'i glbre
yapiliyor, %1,2'si hijyenik olarak gémuliyor
seklinde cevaplar vermislerdir. Ankete
katilanlarin  9%31,6'st bu konuda fikri
olmayanlardir. Yasadiklar kentte toplanan
¢oplerin gelisiglizel olarak bir yere
dékuldagund bilenlerin orani sadece
%26,2'dir. Bu cevabi verenlerin buylk
¢oguniugu ise kentsel kati atiklarinin sehir
merkezinde plaja ve yerlesim alanlarinin
icine dokuldaga, Ordu il merkezinde
yagayanlardir. Yasadidi kentteki ¢op imha
sahalarinin yerini bilenlerin orani %24'ddr.
Bu oranlar y6re halkinin kati atik konusuna
ne kadar az duyarli oldugunu agikca ortaya
koymaktadir.

Ankete katilanlara yéneltilen son soru olan
"gopleri ile cevreyi kirletenlere kargi nasil bir
davranig gosterirsiniz" seklindeki soruya
verilen cevaplar; %33,0 ikaz ederim, %46,0
ilgisiz kalirim, %21,0 Belediye'ye sikayet
ederim seklindedir.

4. SONUG

Bu aragtirmada Orta Karadeniz Bolgesinde
yeralan il ve ilce dizeyindeki yerlesim
birimlerinde yasayan, cesitli yas, egitim
dizeyi ve mesleklere sahip 800 kisilik bir
grupla kati atiklar konusundaki kamuoyu
bilinci incelenmistir.

21 soruyu kapsayan bir anket formu
yardimiyla yapilan arastirma sonucunda
yore halkinin kati atiklardan kaynaklanan
sorunlar konusunda yeterli bilince sahip
olmadiklari goérulmektedir. Bu sebepten
ybrede yakin zamanda baslatiimasi (mit
edilen caddas kati atik ydnetimi
uygulamalarindan énce halkin egitilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Egitici niteligi
de olan arastirmanin katilanlarin kati atiklar
konusundaki bilincini az da olsa artirdigina
inaniimaktadir.
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METALURJIK KATI ATIKLARIN SORBAN OLARAK KULLANIMI:
I. AGIR METALLERIN KIRMIZI CAMURLARLA TUTULMASI
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OZET: Bakir (IN), kursun (1), kadmiyum (il} ve civa (1) gibi toksik agir metal ivonianyla kirlenmig sulardan bu metallerin
gidenilmesi, kendisi de bir metaliirjik katr atik olan boksit kalevi lig artigr kirmizi gamur (Kg) tzerinde adsorpsiyon yoluyla
yapilmigtir. Metal tufulmas: ve serbest birakilmasi (desorpsiyon), kesikii temas (batch) denemeleriyle incelenerek, 1
gram adsorban basina dengede tutulan metalin mg miktarlan (adsorpsiyon verimi) ile ilgili metalin adsorban-cdzelti
fazlan arasindaki dagihim katsayilan { DM = (mg-M/g-adsorban) / (mg-M/mL<ézelti)] bulunmusiur. Sonuglar hidrate
metal oksit tipi adsorban yiizeyinde hidrolitik adsorpsiyon mekanizmasina uygun olarak irdelenmistir.

THE UTILIZATION OF METALLURGICAL SOLID WASTES
AS SORBENTS: I. THE UPTAKE OF HEAVY METALS BY RED MUDS

ABSTRACT: The removal of toxic heavy metal ions, i.e., copper (I}, lead (Il), cadmium (II} and mercury (If), from
aqueous solution has been accomplished by alkaline leach residuss of bauwxite, i.e., red muds, which are mefallurgical
solid wastes themselves. Adsorption and desorption equilibria of the metals were investigated by bafch conlact tests al
constant temperature, and the adsorption efficiencies (mg metal retained per g of adsorbent} and distribution
coefficients, i.e., Dy = (mg-M/g-adsorbent} / (mg-M/mL-solution) were calculated. The results were evaluated in relation
to hydrolytic adsorption mechanism of the heavy metal ions cnto hydrated metal oxide sorbent surfaces.

1. GIRIS

Bayer prosesiyle alimina dretiminde boksitin  flokillan olarak kullantlabildigi literatiirde yer
kostik li¢ artigr olarak ortaya ¢ikan kirmizi  aimaktadir. Séz0 gegen antma islemlerinde
gamurlar; alimina demir (ill) oksit ve silis gibi  metaliirjik kati atiklar dogal, suyla yikanmis
adsorban nitelikli oksitleri blnyelerinde ve asitlerle aktiflestirimis sekilde adsorban
bulundurmalari nedeniyle dogal, yikanmis ya  olarak ve poliakrilamid gibi polimerik
da asitlerle 6n iglem gormis (aktifiestiriimis)  yardimeilarla birlikte flokiilan olarak etkin

halde agir metallerle kirlenmig sularin  kullanim bulurlar (Apak ve Unseren, 1987).
aritiminda kullanilabilirler. . o o .
Alimlestirilmis (aliminyum stlfat ¢ift tuzlanna

Bu suretle agir metal igeren atik su  penzer hale getirilmis) kirmizi camur katiari,
antiminda tiketilen adsorban, flok{lan glb[ Kg'iann stlfat asidi ile i§|eme Soku"‘nas[y[a
saf kimyasal maddelerin maliyetlerinden  {jretilebilirler. Bunlarin temel bileseni sodyum
onemli miktarda tasarruf edilmis ve ayni  aliminyum sdlfat olup &nemli miktarlarda
zamanda gevre kirliligi yaratan metailrjik kati  CaS0,,Na,0.AL,04.25i0,.2H,0,FeS0O,, SiO,,
atik sorununa da ¢ézum getirilmig olur. TiO,, Fey(SOy); ve FeOj icerirler. Belirtilen

1.1. Metaliirjik Kati Atk Sorbaniarin Agir  Kompozisyon atiksular igin hem adsorban,

Metallerle Kirlenmis Sularin Artiminda €M de flokilan olarak kullanilabilir.
Kullanim Olanaklar . Alumlestirilmis kirmizi ¢amur katilarini ana

girdi olarak alan bir fosfat giderme tesisinin
Kirmizi camur, yiiksek finn clirufu ve ugucu  saf aliim kullanan bir tesise nazaran isletme
kdllerin sulardan aglr meta"er, radyonﬂk"dler, masraflart bakimindan % 50 daha ucuz
anorganik ve organik kirleticiler, askida kati  glabilecegi gbsterilmistir (Shannon ve
madde, renk, biyolojik oksijen ihtiyaci (BOl)  Verghese, 1975).
veya kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) gibi gesitli
kirleticilerin giderilmesinde adscrban ve
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Kesikli Adsorpsiyon Denemeleri
{Batch Kontakt Testleri)

Kesikli adsorpsiyon denemeleri, slifli bir erlen
icinde 0,500 veya 1.00 g adsorbani ge-
sitli konsantrasyonlardaki agdir metal (M: iki
degerlikli Cu (1), Pb (II), Cd (I} ve Hg (Il) me-

tal iyonlarim simgelemek Gzere M (NOg), ¢b-

zeltilerinin belirli hacmi ile 4 saat sUresince te-
masa getirilerek yapildi. $lifli erlenler termos-
tatik bir calkalayicida otomatik olarak karisti-
rildidindan katl adsorban ile adsorbat iceren

¢hzelti sabit sicaklikta dengeye getirildi. Te-
mas siiresi sonunda adsorbatin ¢dzeltide ka-
lan miktarinin belirlenmesi icin slispansiyonlar
mavi band slizgeg¢ kagidindan stzllerek si-
zlntdler asit konsantrasyonu 0.1 M olacak
sekilde HNO; ile asitlendirildi ve agir metal
konsantrasyonlari atomik absorbsiyon spest-
rofotometresinde (AAS) hava-asetilen aleviyle
atomlastirilarak tayin edildi. Her bir metal-ad-
sorban ¢ifti icin batch deneyinin yapildig: me-
tal ¢ozeltisi konsantrasyonu, metal ¢ozeltisi
hacmi ve adsorban tartimi bir tabloda belirtildi
(Tablo 1). Adsorbanin degisik tane boyutlarin
da calisildi (Tablo 2).

Tablo 1: Cahsilan Adsorban (kirmizi camur) Adsorbat Kombinasyonlar

M(NO3), M(NO,),
Agir metalin ghzeltisinin gOzeltisi Adsorban Secilen
Cinsi (M) ppm-metal hacmi tartimi sicaklik
konsantrasyonu mL g °c
Pb%+ 600 60 1.0 30,50,70
Cd?+ 1070 50 0,5 20,40,60
Cu’+ 1145 50 1,0 20,40,60
Hg?+ 10000 50 1,0 16,40,60

Kesikli adsorpsiyon denemelerinin sonuglarr;
secilen adsorbana gore c¢odzeltinin denge
pH'si, c¢bézeltinin adsorbat denge
konsantrasyonu, yiizde adsorpsiyon (% ad-
sorpsiyon = adsorplanan M-miktar
/baslangictaki M-miktari x 100), adsorbanin

doygunluk kapasitesi {(mg-metal/g-adsorban)
ve metalin adsorban ¢ozelti fazlar arasindaki
dagiim katsayisi Dy= (mg-M/g-adsorban) /
(mg-M/mL-¢dzelti) = mL. g tablolarda belirtil-
mistir.

Tablo 2: Kesikli Temas (batch) Denemelerinde Kullanilan Adsorban Kodlari

Adsorban kodu

Actklama

Ke

Z2~N0 0 N -

<200 meshin altinda suyla yikanmis kirmizi gamur
150-200 mesh arasi suyla yikanmis kirmizi camur
100-120 mesh arasi suyla yikanmis kirmizi gamur
70-100 mesh arasi suyla yikanmig kirmizi camur
50-70 mesh arasi suyla yikanmis kirmizi ¢amur
20-50 mesh arast suyla yikanmis kirmiz: ¢amur
Elenmemis orijinal suyla yikanmis kirmizi gamur
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2.2. Kesikli Desorpsiyon Denemeleri

(Batch Kontakt Testleri)

Desorpsiyon deneyleri, daha 6nce batch kon-
takt testlerinde agir metal iyonlariyla dengeye
getirilen (dolayisiyla doyguniuk kapasitelerine
ulagan) adsorbanlarin tuttuklari metalleri ne
dlciide serbest biraktiklarini belirlemek igin
yapildi. Desorpsiyon deneyleri de tipkt ad-
sorpsiyon deneyleri gibi termostatik galkalayi-
ciya yerlegtirilen slifli erlenler iginde adir metal
iyonlariyla yOklenmis adsorbani

(i) Oda sicakhginda CO, akimiyla doyurul-
mus pH= 4.75 olan karbonik asit ¢dzeltisi;

(ii) 4.0x10-3M NaHCOj gozeltisinden CO;
gecirilerek pH= 7.0'ye ayarlanmig tampon ¢6-
zelti olmak Gzere iki ayr ¢dzelti ile 20°C'de 4
saat temasa getirilerek yirataldi.

Agir metal iyonuyla yiklenmig adsorban elde-
si icin oncelikle kirmizi ¢amurlanin 1.00'er
gramlik tartimlan slifli erlenler iginde 1200
ppm Cu(ll), 1200 ppm Pb(ll}, 1100 ppm Cd
(1) ve 8000 ppm Hg(ll) ¢ozeltilerinin 100'er
mL'si ile 20°C'de 4 saat calkalanarak dengeye
getirildi. Daha sonra 2 saat boyunca durulma-
ya birakilan siispansiyonlarin berrak gozelti
fazlar dekantasyonla ayrildi ve mavi band
stzge¢ kagidindan siiztldu, 5 mL saf su ile
yikandi ve desorpsiyon denemelerinde kulla-
nilabilir hale getirildi.
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Desorpsiyonda kullanilan (i) pH: 4.75 (i) pH:

7.0 yikama ¢ozeltilerinin 50'ser mL'lik kisimla-
rl icinde sUspanse edilen doygun adsorbanlar
{1.00 g) 20°C'de 4 saat dengeye getirildi ve
durulmaya birakildi. Berrak (st fazlardan ali-
nan 5'er mL, 25 mL'lik balon jojelere stzlle-
rek aktarildl ve son HNQO5 molaritesi 0,1 ola-
cak sekilde seyreltik HNOj; ile cizgiye seyrelti-
lerek alevli AAS dlgOmleri icin hazir hale geti-
rildi. Desorpsiyon denemeleri, yikama ¢ozelti-
lerinin ardisik 100'er mL'ik kisimlaryla (her
defasinda eski ¢ozeltiyi bosaltip taze yikama
cozeltisi kullanilmak suretiyle) U¢ kez daha
tekrarlandi. Bdylece adir metal ile doyguniuga
getirilmis her bir adsorban iki ayr pH'taki yi-
kama ¢ozeltisinin 50-100-100-100 mL'lik ki-
simlari halinde toplam 350 mL'si ile desorbe
edildi ve desorpsiyon iglemi (a) yikama ¢ozel-
tisi pH'sinin, (b) yikama ¢odzeltisi hacminin
fonksiyonu olarak izlenmis oldu. Her bir metal-
adsorban-yikama cozeltisi Uclemesi igin yika-
ma ¢dzeltisinin toplamsal (kimlatif) hacimle-
rine kargl gelen desorpsiyon dereceleri (elua-
tin agir metal konsantrasyonu seklinde} egri-
lere kaydedildi. istisnai bir durum olarak Pb
(11} ile doymus K¢ adsorbanlari tim tane bo-
yutlarinda pH= 7,0 olan yikama g¢bzeltisi ile
desorbe edildijinde eluatin Pb (ll) konsant-
rasyonu AAS olciim sinirlarinin altinda kaldi-
gindan Pb(ll) kirmizi camur - pH 7 yikama
¢ozeltisi Gclemesi igin desorpsiyon egrileri ve-
rilmedi.



Tablo 3: Pb (Il) 30°C Metal-temparatiir Gifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Safjlanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagilim Katsayisi Degerleri

Pb 11 30°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doygunluk Dagihim
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads Dm
Kg* 9.04 3.9 98.73 30.7 7874
5 8.81 6.1 98.02 30.5 5000
6 8.66 11.6 96.25 29.9 2578
7 9.06 7.9 97.43 30.3 3835
N 8.85 9.7 96.84 30.1 3103

Tablo 4: Pb (Il) 50°C Metal-Temparatir Gifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagilim Katsayisi Degerleri

Pb 11 50°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doyguniuk Dagilim
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads Dm
Ke 7.75 3.2 99.46 35.8 11188
4 7.83 0.6 89.99 36 60000
5 7.98 20.4 96.59 34.8 1706
6 7.94 5.8 99.03 35.7 6155
7 8.03 23.6 96.07 346 1466
N 8.06 12.7 97.89 . 35.2 2772
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Tablo 5: Pb (ll) 70°C Metal-Temparatir Citti icin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagilim Katsayis| Degerleri

Pb Il 70°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doygunluk Dagilim
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads Dm
Kel 77 1.2 99.80 35.9 29017
4 777 0.50 99.92 35.9 71800
5 7.99 0 100 36.0 n
6 7.89 0 100 36.0 2
7 7.88 0 100 36.0 -
N 7.96 0 100 36.0

Tablo 6: Cd (ll) 20°C Metal-Temparatiir Cifti iin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagilim Katsayisi Degerleri

Cd ll 20°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doygunluk Dagilim
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgh/g Ads DM
Kel 7.41 - 618.5 42.24 45.2 73
4 7.34 605.0 43.50 46.6 77
5 7.20 610.8 42.96 46.0 75
6 7.10 614.6 42.60 45.6 74
7 7.06 585.8 45.30 48.5 83
N 6.98 566.5 47.09 50.4 89
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Tablo 7: Cd (II) 40°C MétaI~Temperatiir Cifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagihm Katsayisi Degerleri

Cd I140°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doyguniuk Dagilim
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
-Kodu pH ppm % mghM/g Ads Dm
Kel 6.12 574.8 46.32 49.6 86
4 6.52 533.6 50.17 53.7 101
5 6.55 546.1 49.00 52.5 96
6 6.50 533.6 50.17 53.7 101
7 6.21 564.1 47.32 50.7 90
N 6.26 551.5 48.50 51.9 94

Tablo 8: Cd (i) 60°C Metal-Temparatirr Cifti i¢in Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
' saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagilim Katsayisi Degerleri

Cd lle0°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doyguniuk Dagihm
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads D
Kel 6.55 580.7 4577 49.02 85
4 6.62 589.1 44.98 48.2 82
5 6.57 612.2 42.83 45.9 75
6 6.47 626.9 41.46 44.4 71
7 6.6 505.4 44.40 47.5 80
N 6.65 578.6 45.96 49.2 85
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Tablo 9: Cu (Il) 20°C Metal-Temparatir Cifti icin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagilim Katsayisi Dederleri

Cu Il 20°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
1 Konsantras- Doygunluk Dagihm
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads D
Kel 5.62 500.2 56.30 32.2 64
4 5.57 514.7 55.04 31.5 61
5, 5.56 536.3 53.15 30.4 57
6 5.54 615.8 46.24 26.4 43
7 5.57 615.8 46.21 26.4 43
N 5.57 630.2 44.95 25.7 41

Tablo 10: Cu(ll) 40°C Metal-Temperatiir Cifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dadihm Katsayisi Degerler

Cd Il 40°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doygunluk Dagiim
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads Dm
K¢l 5.79 389.9 65.94 377 97
4 6.30 4349 62.02 35.5 82
5 5.48 464.8 58.40 34.0 73
6 5.7 4723 58.74 33.6 71
7 5.83 4723 58.74 33.6 71
N 5.67 554.7 51.55 29.5 53 .
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Tablo 11: Cu (Il) 60°C Metal-Temparatir Cifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagilim Katsayisi Degerleri

Cu 1l 60°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doyguniuk Dagihm
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi

Kedu pH ppm % mgM/g Ads Dm
Kel 5.85 332.7 70.93 40.6 122
4 6.43 198.2 82.68 47.3 239
5 5.35 385.0 66.36 38.0 929
6 5.84 332.7 70.93 40.6 122
7 5.9 310.3 72.89 41.7 134
N 5.72 377.6 67.01 38.4 102

Tablo 12: Hg (ll) 16°C Metal-Temparatir Cifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saflanan Adsorbisyon Verimi ve Dagilim Katsayisi Degerleri

Hg Il 16°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doyguniuk Dagilim
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads D
Kel 4.60 965.5 90.34 451.7 468
2 4.35 502.8 94.97 474.8 1 944
4 4.35 437.4 95.62 4781 1093
5 410 638.6 93.61 468.0 733
5] 4.23 568.2 94.31 471.5 830
7 4.00 538.0 94.61 473.0 879
N 4.20 915.2 90.84 454.2 496
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Tablo 13: Hg (1l) 40°C Metal-Temparatir Gifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagiim Katsayisi Degerleri

Hg Il 40°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doyguniuk Dagihm
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads Dm
Kel 3.81 301.3 96.98 460.6 1484
2 3.65 245 4 97.54 463.3 1888
4 3.61 692.1 93.07 442 1 639
5 3.41 770.2 92.29 438.4 569
6 3.59 881.9 91.18 433.1 491
7 3.44 948.9 90.51 429.9 453
N 3.53 362.7 96.37 457.7 1282

Tablo 14: Hg(ll) 60°C Metal-Temparatir Cifti igin Bir Dizi Tane Boyutundaki Adsorbanla
Saglanan Adsorbsiyon Verimi ve Dagdilim Katsayisi Degerleri

Hg 1160°C
Metalin
Denge Adsorbanin Metalin
Konsantras- Doygunluk Dagihm
Adsorban Denge yonu Adsorbsiyon Kapasitesi Katsayisi
Kodu pH ppm % mgM/g Ads DM
Kei 2.64 694.4 93.05 418.7 603
2 3.60 354.9 96.45 434.0 1223
4 3.60 452.6 95.47 429.6 949
5 3.66 1044.0 89.55 403.0 386
6 3.60 1250.0 87.49 393.7 315
T 3.66 1517.0 84.82 381.7 252
N 3.56 365.1 96.34 433.5 1187
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

Boksit lig arti§1 kirmz1 camurlar, Hg, Cu, Pb
ve Cd divalent metal katyonlarina karst yuk-
sek bir adsorpsiyon afinitesi gdstermiglerdir.
Suyla yikanmig kirmizi gamurun denge pH'st;
{1 g adsorban + 50 mL d.su) 9.43 olarak &i-
cllmistlr. Gortldiga gibi; sorbanin 6n islem
gord(gi halde denge pH'si M(OH)2 ve metal

oksu hidratlarin olusumu igin yeterlidir.

Bu agidan gézlenen metal sorpsiyonu iki me-
kanizma CGzerinden yariiyebilir: Birincisi fizik-
sel adsorpsiyon (adsorban gdzeneklerinde
tutma); ikincisi kemisorpsiyon, yani metal oksi
hidratlarin jel siipirmesi. Yapilan denemeler-
de, gerek adsorban yiizeyinde; gerekse ad-
sorbanin i¢ biinyesine nifuz etmis olan metal
hidroitler gozle gdérilir bir sekilde ayri bir kat
faz olusturmustur.

Batch testlerinde 1 g adsorban bagina tutulan
ortalama mmol-M miktarlari:

Hg* 2.16 mmol

Cu<t 0.545 mmol
Cd>* 0.436 mmol
Pb** 0.164 mmol

seklindedir. Goraldiagl gibi molar bazda ad-
sorpsiyon sirast Hg> >Cu> Cd> Pb olarak
belirgin bicimde ortaya ¢ikmaktadir. Bu sira,
sz konusu divalent metal katyonlar gl¢ ¢o-
zlinen M(OH), formiltndeki hidroksitleri icin
verilen pKsp (-Log Ksp) ¢ozintrlik ¢arpimi
degerlerinin sirasiyla iyi bir yaklagiklikla bag-
dasmaktadir.

Agmetal (M): Hg Cu cd Pb

M(OH); igin pKsp: 25.52 19.66 13.6  14.9

*PbOH CI hidroksiklorir igin pKsp=13.7

Agir metal hidroksitlerinin ¢ézinme glgligiy-
le bunlann alikonma yatkinligr arasindaki pa-
ralellik, jel ¢dktlrmesi-hidrolitik adsorpsiyon
mekanizmalarinin, kirmizi ¢amurlarin metal
tutmasinda etkin oldugunu gdstermektedir.

Batch testlerinde verilen 1 g adsorban basina
tutulan mmol-M degerleri tim tanecik boyutla-
rindaki ortalama miktarlardir. Tane boyutuna
gore ek bir siniflandirmaya gerek gorilmeyisi-
nin sebebi; ¢esitli tane boyutlar arasindaki
tutma verimi farkinin ¢cok az olmasindandir.

Dogal haldeki, yani herhangi bir 8n isleme tabi
tutulmamis adsorbanlarin tane boyutu 200
mesh'in altindadir. On isleme tabi tutulmus
adsorbanlar topraklanma sebebiyle, elek ana-
lizinde 200 mesh'den daha blylk zahiri tane
boyutuna siniflandiniabilmektedir. Ancak ce-
sitli zahiri tane boyutuna sahip adsorbanlar;
batch testleri sirasindaki 4 saatlik calkalama
etkisiyle yeniden topraklanma dncesi tane bo-
yutlarina donebilmektedirler. sonucta zahiri
tane boyutuna bagh sorpsiyon verimleri bilyiik
farkliliklar gdstermemektedir.

Tam metal iyonlar ve adsorbanlar igin batch
testlerinde tek kademeli olarak gdzlenen de-
sorpsiyon (metalin adsorbandan suya gegme-
si) degerlerinin ylzde birkag degerini asma-
masl, adsorpsiyon iglemlerinin esas olarak ir-
reversibl (tersinemez) karakterini sergilemek-
tedir. Ardigik karbonik asit (pH 4.75) ve
NaHCO3-CO; (aq) (pH 7.00) yikama ¢ozeltisi
hacimleriyle yapilan desorpsiyonlarda ise ilk
kademe desorpsiyon dederlerinin ¢ok altina
iniimektedir. Bazi metaller igin pH 7 ¢ozeltisi-
nin, pH 4.75 (karbon dickside doygun su) ¢o-
zeltisinden daha yiksek desorpsiyon verdigi,
ancak adsorplanan miktarlar yaninda desorp-
siyonun géreli olarak ¢ok kiigilk kaldigi gordl-
mektedir. S6z konusu adsorbanlar uygun bir
fiziksel formda yeralti sularinin aritiminda
kullanilirsa yeralti suyuna CO, enjeksiyonu

ve pH dedismesiyle adsorbanda tutulmus clan
adir metalin kolayca serbest kalmayacagi
aciktir.
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4. ONERILER

Bazi metaller igin metaliirjik kati artik adsor-
banlarda tutulan metalin karbondioksitli su ve
NaHCO; - CO; (aqg) ¢ozeltileriyle serbest kal-

ma (desorpsiyon) dereceleri yine de sudaki
EPA limitlerini aghdindan kapasitesi tlikenmis
adsorbanlarin EPA 6nerilerine uygun bigcimde
(EPA Research Program Guide, 1992) kati-
lastirma yoluyla kararlastiriimasi, yani bunla-
ra "solidification, stabilization" igleminin uygu-
lanmasi dnerilir.

Adsorbanlar kolayca slUspansiyon olusturup
suya tekrar kirlilik gecirmeyecek kararl bir fi-
ziksel yapida, &rnedin isil iglem sonrasi pelet-
lenmis (tablete ddktimis) halde kullanilirsa
suda EPA-WHO limitlerine uyulmasi kolaylag-
mis olur.

Kirmizi gamur ve ugucu killer dogrudan suda
slispanse edilip asidik karakterli ve agir metal
iceren atiksularin antiminda kullanilabilirler;
atiksu asidik degilse son ¢ozeltinin kaleviligi
kanala vermeye uygun olmaz.

TESEKKUR

Yazarlar, bu ¢alisma verilerini de iceren daha
genis bir proje arastirmasini destekleyen TU-
BITAK-Kimya Teknoloji ve Cevre Arastirma
Grubu Direktorligi'ne tesekkir ederler.

Sayfa 26 - Kati Atik ve Cevre, Ocak 1994

KAYNAKLAR

Apak, R., "Heavy Metal Removal from freund
water by Unconventional Sorbents” 3
rd. Int. Conf. NATO/CCMS, Demons-
tration of Remedial Action Technologi-
es for Contaminated Land and Gro-
undwater, Montreal-Canada, 1989.

Apak, R., "Heavy Metal and Pesticide Remo-
val from Contaminated Groundwater
by the Use of Metallurgical Solid Was-
te Sorbents," NATO/CCMS Internati-
onal Meeting on Demonsiration of
Remedial Action Technologies for
Contaminated Land and Groundwa-
ter, Washington, D.C., U.5.A. 1991..

Apak, V., Unseren, E., "Treatment of Waste-
water and Effluents With Solid Indust-
rial Wastes for the Adsorptive Remo-
val of Heavy Metal Contaminants,
Flocculation in Biotechnology and Se-
paration Systems,” ed.: Y.A. Attia, El-
sevier, Amsterdam - The Netherlands
1987, pp. 765-771.

Apak, V., "Sinai Kati Atiklarla Su Aritimi,
(Doktora Tezi), istanbul Teknik Uni-
versitesi Nikleer Enerji Enstitiisi,
1988.

EPA Research Program Guide FY-1992, Oct.
1, 1991 - Sept. 30, 1992, USEPA
1992 Washington, D.C., USA.

Freeman, H.M., Standard Handbook of Ha-
zardous Waste Treatment and Dispo-
saf, McGraw-Hill, New York 1988,
pp.6-62, 7.49.

Linstedt, K.D., El Et. J. Water Poll, Control.
Fed., 43, 1507, 1971.

Shannon, E.E., Verghese, K.l., Utilization of
ARMS for Phosphorpus Removal,
Technology Development Report
EPS 4-WP-75-2, Environmental Pro-
tection Service of Canada. 1975.



TOPLANTILAR

9th International Water Supply Congress
and Exhibition", (Su Temini 9 ncu
Uluslararasi Kongre ve Sergisi), IWSA,
Budapest, Hungary, 4-8 October 1993,

"3rd International Conference on Waste
Management in the Chemical and
Petrochemical Industries” (3. Kimya ve
Petrokimya Endistrileri Atk Ydénetimi
Uluslararasi Kongresi) Salvador, Brezilya, 20-
23 Ekim 1993

Bagvuru:  Secretariat Office-IAWQ
International Conference, CENTREL SA,
Caixa Postal 011, CEP 42.800, Camagari,
Bahia, Brezilya.

"UTEC-ABSORGA 7 th International Trade
Fair and Conference on Environmental
Technologies” (7. GCevre Teknolojileri
Uluslararasi Fuar ve Konferansi) Viyana Fuar
Alani, 19-22 Ekim 1993,

Bagvuru: UTEC-ABSORGA, Tirkenstrasse
25, A-1092 Vienna.

“The Ninth International Conference on Solid
Waste Management’, (Kati Atk Ydnetimi
Dokuzuncu Uluslararasi Konferansi),
Philadelphia, USA, 14-17 November 1993.

Bagvuru: Department of Civil Engineering,
Widener University, One University Place,
Chester, PA 19 013 USA.

1993 Sanayi Kongresi ve Sergisi, TMMOB,
Ankara, Aralik, 1993,

Basvury: TMMOB Makina Miihendisleri
Odasi, Sanayi Kongresi Diizenleme Kurulu,
Simer Sokak 36/1-A, 06640 Demirtepe-
Ankara.

Tel: 231 31 59 - 231 31 64
Fax: 231 31 65

"Seventh [International Sylmposium on
Anaerobic Digestion”, (Anaerobik Curiime
Yedinci Uluslararasi Sempozyumu). IAWQ,
International Association on Water Quality,
Cape Town, South Africa, 23-27 January
1994.

Basvuru: Symposium Secretariat, IAWQ: AD-
94, P.O. Box 3123, Tygerpark, 7536 South
Afrika.

Tel: +27 21 998901
Fax: +27 21 994707

"SWANA'S 5 th Annual International
Recycling Symposium” (SWANA'nin 5.
Uluslararasi Yillik Geri Kazanma
Sempozyumu) Baltimore, Maryland, A.B.D.,
22-24 Subat 1994,

Bagvuru: SWANA/GRCDA, P.O. Box 7219,
Silver Spring, MD 20907-7219.

Tel: 1 301/585-2898
Fax: 1 301/589-7068

"ENTSORGA, 6 th International Fair for
Waste Disposal and Recycling” (6.
Uluslararasi Atik Uzaklagtirma ve Geri
Kazanma Uluslararasi Fuari) Kéln, Almanya,
18-21 May 1994.

Bagvuru: Messe - und Ausstellungs-Ges.
m.b.H, Messeplatz 1, D-50679 Ké&In, Fostfact
21 07 60, D-50532 KdIn.

Tel: (0221) 821-0
Fax: (0221) 821-2574

"First Middle East Waste Expo 94
International Exhibition and Conference”
(Birinci Orta Dogu Atik 94 Uluslararasi Sergi
ve Konferansi) Dubai World Trade Center,
Birlesik Arap Emirlikleri, 4-7 Nisan 1994,

Katt Atik ve Cevre, Ocak 1994 - Sayfa 27



Basvuru: Christina ‘Hassadi, Waste Expo
1994, Infocenter International, Dubai World
Trade Center, 16 th Floor, PO Box 9392,
Dubai UAE.

Tel: (971-4) 310551
Fax: {(971-4) 310096

"“TWM/ISWA- The International Wastes
Management Conference and Exhibition"
(Atiklar Yonetimi Uluslararasi Konferansi ve
Sergisi) Torbay, Ingiltere, 14-17 Haziran
1994.

Basvuru: Conference and Exhibition
Department, The Institute of Wastes
Management, 9 Saxon Court, St Peters
Gardens, Northampton NN1 1 SX Ingiltere.

Tel: 44 604 20426
Fax: 44 604 604467

"Water Quality International 94", (Su Kalitesi
Uluslararasi Konferansi-94), IAWPRC,
International Association on Water Pollution
Research and Control, Budapest, Hungary,
24-30 July 1994,

Basvuru: Anthony Milburn, Executive Director,
IAWRC, 1 Queen Anne's Gate, London SW1i4
9BT, England.

Tel: +44(71)222-3848

Fax: +44(71)233-1197
Telex: 918518 WATAD G.

"Modelling and Control of Activated Sludge
Processes”, (Aktive Edilmis Camur
Proseslerinin Modellendiriilme ve Kontrolu)
Kopenhag, Danimarka 21-23 Agustos 1994.

Bagvuru: Mia Clausen, Conference
Secreteriat, Deportment of Environmental
Engineering, Technical University of
Denmark, DK-2800 Lyngby, Danimarka.

Tel: 45 4593 39808
Fax: 45 4593 2850

“Fifth International Conference of Hydrosofi
94", (Hidrosoft 94 Besinci Uluslararasi
Konferansi), Wessex Institute of Technology,
Portocarras, Greece, 21-23 September 1994.

Basvuru: Jane Evans, Wessex Institute of
Technology, Ashurt Lodge, Ashurst,
Southampton, SO4 2AA United Kingdom.

Tel: 44 703 293223
Fax: 44 703 292853
E. Mail: CMla@ib.ri.ac.uk.

(

Temin Adresi :

Sayfa 28 - Kati Atik ve Cevre, Ocak 1994

PROCEEDINGS OF THE NINTH
TURKISH - GERMAN - POLISH
ENVIRONMENTAL ENGINEERING SYMPOSIUM

_ DOKUZUNCU
TURKIYE - ALMANYA - POLONYA
CEVRE MUHENDISLiGi SEMPOZYUMU TEBLIGLERI

Editor: Giinay KOCASOY

Bogazici Universitesi
Cevre Bilimleri Enstitlis{

80815 Bebek - ISTANBUL
Tel: 263 15 00 / 1665




YAYINLAR

* Cevresel Etki Degerlendirmesi

Editor: Glnay Kocasoy

ISBN: 975518 048 8

Basim Tarihi: 1994

Fiyati: 400.000TL, 308 sayfa

Temin Adresi: Kati Atik Tirk Milli Komitesi,
Bogazici Universitesi, 80815

Bebek, istanbul

Tel: (212) 263 1500 /1276 - 1265
Fax: (212) 257 50 33

Kati Atik Aciklamali S6zIugl
Editor: Giinay Kocasoy
ISBN: 975518 047 8

Basim Tarihi: 1994

Fiyati: 650.000TL, 474 sayfa

Temin Adresi: Kati Atik Tirk Milli Komitesi,
Bogazici Universitesi, 80815
Bebek, Istanbul

Tel: (212) 263 15 00/ 1276 - 1265
Fax: (212) 257 50 33

Design of Marine and Offshore Structures
il

Editdrler: T.K.S.Murthy, P.A.Wilson,
R.V.Thompson ]

ISBN: 1853122688
Basim Tarihi: September 1994
Fiyati: £95.00, 400 sayfa

Temin Adresi: Computational Mechanics
Publications, Ashurst Lodge, Ashurst,
Southampton, SO40 7AA UK

Tel: 44 (0) 703 293223
Fax: 44 (0) 703 292853

Practical Book of Disturbed Land
Revegetation

Editor: Frank F. Munshower.
ISBN: 1 56670 026 4

Basim Tarihi: 1994
Fiyat:£65.50, 288 sayfa

Temin Adresi: Times Mirror International
Publishers Ltd., c/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 65F, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

Handbook of Bioremediation
Editor: Robert D. Norris
ISBN: 1 56670 074 4

Basim Tarihi: 1894

Fiyati: £52.50, 272 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror International
Publishers Ltd., c/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 6SF, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

Description and Sampling of Contaminated
Soils A Field Guide: 2nd Edition

Edit6r: J. Russel Boulding
ISBN: 1 56670 050 7
Basim Tarihi: 1994

Kati Atik ve Gevre, Ocak 1994 - Sayfa 29



Fiyati:£41.00, 150 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror International
Publishers Lid., c/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 6SF, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

Field Sampling Methods for Remedial
Investigations

Editdr: Mark E. Byrnes
ISBN: 0 87371 698 1
Basim Tarihi: 1994
Fiyati:£57.50, 288 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror International
Publishers Ltd., c/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 65F, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

Bioremediation Field Experience

Editorler: Paul E. Flathman, Douglas E.
Jerger.

ISBN: 087371 7406
Basim Tarihi: 1994
Fiyati:£66.00, 544 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror international
Publishers Ltd., c¢/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 6SF, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

Biotechnology for the Treatment of
Hazardous Waste i

Editér: Daphne L. Stoner.
ISBN: 0 87371 6132
Basim Tarihi: 1994
Fiyati:£61.00, 256 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror International
Publishers Ltd., ¢/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 65F, United

Sayfa 30 - Kati Atik ve Gevre, Ocak 1994

Kingdom.
Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

Geological Aspects of Hazardous Waste
Management

Editor: Stephen M. Testa.
ISBN: 0 87371 630 2
Basim Tarihi: 1994
Fiyati: £48.00, 242 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror International
Publishers Lid., c/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 6SF, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

Hazardous Waste Control in Research
and Education

Edittrler: Takashi Korenaga, Sumio
Shinoda, Hiroshi Tsukube, Isei Nakamura

ISBN: 0 87371682 5
Basim Tarihi: 1994
Fiyati:£66.00, 242 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror International
Publishers Ltd., c/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 6SF, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788

The Application of
Solidification/Stabilization to Waste
Materials

Editorler: J.L. Means, L.A. Smith,K.W.
Nehring,S.E. Brauning, A.R. Gavaskar,
B.M. Sass, C.C. Wiles, C.I. Mashni.

ISBN: 1 56670 080 9
Basim Tarihi: 1994
Fiyati:£57.50, 200 sayfa

Temin Adresi:Times Mirror International
Publishers Ltd., c/o Exel Logistics Media
Services, 3 Sheldon Way, Larkfield,
Aylesford, Kent, ME20 6SF, United
Kingdom.

Tel: + 0634 297123
Fax: + 0622 790788



YAZIM KURALLARI

GENEL KURALLAR
1. Dit

Dergi (¢ ayda bir Turkgce olarak yayinlanir.
Ancak makalenin baginda makalelerin Tirkge
ve Ingilizce dzeti verilecektir.

2. Yazilarin Sunulmasi

Yazilarnin asl ile Gc fotokopisi (ve miimkinse
WP, WS ve ASCII kodunda yazilan bilgisayar
disketi) Dergi'nin Editdrlerinin adreslerine
gonrderilmelidir. Ayrica yazismalarin
yapilabilmesi icin ayr bir sayfaya yazinin
bash§i, yaz ile birlikte yazann ad ve soyadi,
acik adresi telefon ve faks numaralar
yazilarak génderilmelidir.

3. Yazilarin Dederlendirilmesi

Yazilarin yayin kurulu tarafindan o6n
degerlendirmesi yapilacak, derginin amag,
kapsam ve vyazim kuraliarina uygun
olmayanlar yazarlarina geri génderilecek,
uygun olanlar yazinin konusu ile ilgili
uzmanlara degerlendirilmek (zere
godnderilecek ve bu degerlendirme sonucu
basilacaktir.

4. Yazinin Bagka Yerlerde Yayinlanmasi

Yazilar Derginin Editorierinin yazil izni
olmadan bagka hi¢ bir yerde yayinlanamaz,
kongre, konferans, sempozyumlarda bildiri
olarak sunulamaz.

5. Yayin Hakki

Yazilarin, her tirll yayin hakki Dergiye,
patent hakkl ve sorumluiugu yazarlara aittir.
Ayrica Dergide yayinlanan yazilar kismen
veya tamamen yazilar kaynak gdsteriimeden
hi¢ bir yerde kullanilamaz.

6. Telif Ucreti

Yayinlanan yazilara bir cret édenmeyecedi
gibi yazinin yayinlanmasi igin de herhangi bir

Ocret talep edilmez. Basilmig yazinin beg
kopyesi yazinin ilk yazarnna UGcretsiz olarak
gonderilir. llave kopyeler igin Gcret alinir.

7 . Yazilann Geri Gonderifmesi

Degerlendirme sonucu yayinlanmasi uygun
gbrilimeyen yazilar yazarlarina geri génderilir.
Yayinlanan yazilarin asillan istenirse yayin
tarihinden itibaren en c¢ok bir ay i¢inde
yazarlara geri gdnderilebilir.

YAZI KURALLARI

1. Sayfa Diizeni

a) Yaziar A4 normunda yazi sayfasina
Gstten ve alttan 2.5 cm, soldan ve sagdan
2 cm birakilarak c¢ift aralikla daktilo

edilmeli sekil ve iablolar ayrica
verilecefinden yazi icinde bunlann
yerlestirilecegdi  yeterli bosluk

birakiimalidir.

b) ik sayfada baghk lstten 5 cm bilyik
harflerle koyu olarak yazilmali, yazi
bashg 70 harfi gegmemeli ve gereksiz
uzatmalardan kaciniimaldir.

¢} Yazarlarin ismi, soyadi ve agik adresleri
baghktan sonra 2 aralik birakilarak sag
tarafa yazilmaldir.

MAKALE DUZENI
1. Ozet

Yazarlarin isim ve adreslerinin bittigi satirdan
sonra 2 aralik birakilarak sol bastan
baslanarak yazilir. Ozet yazinin konusunu,
yapilan c¢aligsmalarin amacini, kullanilan
yvontemleri elde edilen sonuglari ve
degerlendirmeyi iceren 150 kelimelik bir
bélumddr.

2. ingilizce Baslik
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Yazinin bashgl bag ﬁarﬂeri blyik harf olmak
Gzere yazida kullanilan puntodan bir punto
daha bilylk punto ile ve koyu olarak yazilir.

3 Abstract

Makalenin ingilizce ézeti genelde Tirkge
Ozetin terclimesinden olugmaktadir.

4.Giris
Yaziyr dogrudan ilgilendiren ve uzun

tarihgeler ve tekrarlar icermeyen bir girig
bolimi olmaldir.

5. Yazilarn Tiird
Yazilar agagidaki (¢ tirden birinde yazilabilir.
a) Ozgin arastirmalarla ilgili yazilar

b) Uygulama d&rneklerini bilimsel bir

yaklagimila aktaran yazilar
¢) Derleme seklindeki yazilar
6. Sayfa sayis!

Derleme seklindeki yazilar disindaki tlrlerde
yazilar tim sekil ve tablolar dahil 5000 kelime
(15-17 sayfa) es dederinde olmalidir.

7. Sekiller

Yaziya konacak fotograflar, grafikler ve
cizimler ayri ayri sayfalar halinde sekil
numaralari ve adlar yazilarak yazi ekinde
verilmelidir.

8. Cizimler

Cizimler 6zgin olmalidir. Boyutlari ya yaziya
tek siituna dogrudan yerlestirilecek veya %30
kiigtltmeye uygun boyutta olmahdir. Cizimler
(izerinde yer aylan yazi, sayl ve semboller
daktilo, letraset veya uygun karakterli sablon
ile yaziimalhdir.

9. Grafikler

Teknik resim kurallarina uygun olarak ve
mimkin oldugunca kiglk gizilmelidir.
Bilgisayar cikisi verilmemelidir. Cizimlerin
uygun bir yerine makalenin bashgl mavi
kalemle hafifgce yaziimalidir.

10. Fotografilar

Fotograflar parlak kagida basilmig, kiigtldiga
zaman resim 6zelligi bozulmayacak boyut ve
kalitede olmahdir. Fotograflarin arkasina
hafifce yazinin basligl ve sekil numarasi
yaziimalidir,
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11. Tablolar

Tablolar Ustte tablo numarasi ve adi, ¢ift
araliktan sonra tablonun kendisi gelecek
sekilde daktilo edilmeli, tablonun gizgileri
cizilmeli ve yaziya eklenmelidir.

12. Dipnot
Yazilarda dipnot kullanilmamaldir.
13. Kaynaklar

Yaz iginde kaynaklar" .... Hopkins (1990)..."
veya (Hopkins, 1990; Ferguson, 1991)
seklinde cUmlenin sonunda yazar soyadi ve
yayin yili belirtilerek verilmelidir. Yazinin
sonunda bir "Kaynaklar" bélimi bulunmali ve
yazar soyadina gére alfabetik siralama
yaptimalidir. Kaynaklar asagidaki sekilde
yazilmalidir.
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