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OKURLARIMIZA

Cevre kirliliginin siyasi sinirlar tamimadig
¢agimizda sanayilegmesini tamamlamis veya
sanayilesme c¢abalar icinde bulunan Ulkelerin
kargilastigr en énemli sorunlardan biri dogal
kaynaklann tikenme tehlikesi ve ¢i1§ gibi artan
atiklann bertaraf edilmesidir. Ulkeler bu so-
runlara ¢ozlm olarak dogal kaynaklar biling-
sizce tuketip cevre kirliligi yarattiktan sonra
temizleme yontemleri aramak yerine gevreyi
kirletmemek icin onlemler almanin ¢ok daha
akilcl oldugunu geg te olsa anlamiglardir.

Sanayilegme c¢abasi igindeki Ulkeler gevreyi
kirleten teknolojiler yerine gevre kirliligine
neden olmayan "az atikli - atiksiz veya temiz
teknolaji'leri kullanmaga, Urettikleri Grlinlerin
"besikten mezara" prensibine uygun olarak
arinun hammaddesinden baslayarak, Grdn
iglevini bitirip atik haline geldigi zaman bertaraf
edilme yontemlerini de dikkate alarak halk
saghgini tehdit etmeyecek, gevre kirliligine
neden olmayacak UGrlnleri Gretmede 6zen
gostermege baslamislardir. Uygulanmaya bas-
lanan diger bir ydntem de ¢opten ayri ayn
toplanarak geri dénusturuimesi, 6zellikle tehli-
keli atiklanin, enfekte hastahane atiklarinin ayr
olarak depolanmasi, toplanmasi ve Gzel yon-
temlerle bertaraf edilmesidir,

Geligmis olan dlkelerin uyguladig bir baska
yontem de "Cevre Dostu Uriin"lere sertifika
vererek sanayicinin mevcut teknolojisini kendi
istegdi ile gelistirmesini - iyilestirmesini sadla-
mak, halkin bilingli bir sekilde "Cevre Dostu
Urlin Sertifikasi" olan Urtnlere olan talebini
artirmaktir. Gevre Dostu Urin logosu "mavi
melek" olan Almanya’'dan baska Kanada ve
Japonya da bu yéntemi yaygin bir sekilde
kullanan Glkeler arasindadir. Tirkiye'de de ISKI
"Gevre Dostu" ambleminin Uranlerde kullanimi
icin desteklenmesi gereken bir girisimde
bulunmustur.

Gunumuzde gevre korumacihiginda dnemili bir
yeri olmasi nedeniyle Dergimizin bu sayisinda
"atik minimizasyonu" ve "tehlikeli atiklarin
uzaklastinimasi" konulart agirhkli olarak ele
alinmigtir,

Saygilanmla,

Giinay KOCASOY



BASINDAN KATI ATIKLARLA VE CEVRE ILE iLGiLI HABERLER

* Cevre Kirleten Patrona Hapis Cezasi...

Toronto kentin de Varnicolor kimya firmasinin
sahibi fabrika cevresindeki araziye zehirli atik
sivilar sagma sugundan 8 ay hapis cezasina
carptinid.

Kanada'da 1991 yilinda Toronto'daki kana-
lizasyon sistemine zehirli atiklar salma su-
cundan 6 ay hapis gezasina carptiritan bir firma
genel midarinin yamsira, bir baska firma
sahibi de 6 ay hapis cezasi almisti.

Milliyet, 5 Ekim 1992

* Balik Kista...

Denizlerimiz artik kuruyor, trol surdikce balik
yememiz giderek hayal oluyor...

Hurriyet-istanbul, 6 Ekim 1992

* Hava Kirliligi...

Hava kirliligini denetim altina almak icin Gevre
Bakanhigi bir genelge hazirlatmis, para ce-
zalarini 15 kat arttirmis... Ancak belediyeler bu
isi ele almadikca, once kendi araglarni islah
etmedikge bu is yuramez.

Milliyet, 8 Ekim 1992

* Gerezlere Naylon Poset Yasagt...

TOBB ticaret ve sanayi odalanna gonderdigi
genelgede Antep fistigl, kabak cekirdegi gibi
cerezlerin ambalaj maddesi olarak naylon
torbanin kaliteyi bozmasi ve gevre Kirliligine yol
agmasi nedeniyle kullamimamasint istedi.

Milliyet, 11 Ekim 1992
* Ege’de Siyanurld Altin Kavgasi...
izmir Ticaret Odasi'nca duzenlenen "Siyanur

Yontemiyle Altin Uretimi ve Cevreye Etkiler”
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konulu panel karsilikl agir suclamalara sahne
oldu... Panele katilanlar, siyanir konusunda
uzlasmaya varamadi.

Milliyet, 14 Ekim 1992

* Halk Sabun Tozuna Donlyor...

... arap sabunu ve sabun tozunun hem daha
ekonomik hem de insan ve cevre saghgina
tamamen zararsiz oldugunu belirtti... Otomatik
camasir makinelerinde bile rahatlikla kullanilan
sabun tozunun diger deterjanlar kadar temizlik
sagladigin... artan deterjan fiatlan ve TV
reklamlarindan bikan haltin eskiden beri
kullanildigy zabun tozuna dondigana...

Milliyet, 16 Ekim 1992

* Coca Cola’dan Sapanca Kiyisina Fabrika...

Coca Cola, Sapanca Goli'ne sifir kotta ve 800
metre uzaklikta, Tlrkiye'nin en blydk sisele-
me fabrikasim kuruyor, Fabrikanin yasalara
aykir bigimde, orta mesafeli koruma alanina
yapildigi ve yaklasik 500 bin insana icme suyu
saglayan Golu kirletecegi iddia ediliyor.

Milliyet, 17 Ekim 1892

* Gonulld Gupedler...

Almanya'da faaliyet gosteren ve Marmaris’e
turist getiren tur operatérlerinden ATT'nin
girisimiyle gelen turist grubu, koylarda
temizlige basladi... Aimanlar cevreye birakilan
naylon atik, pet sise ve diger copleri topladi...

Milliyet, 21 Ekim 1992

* Coca Cola'min Sapanca Girisimi Danyaya
Haber Oldu...
Reuter Ajansi, Coca Cola'nin Sapanca Golu

kiyisinda kuracadi fabrika ingaatinin Gevre
Bakanligrnca durdurulmasini tim dunyaya



duyurdu.
Milliyet, 22 Ekim 1992

* Agaclandirma Seferberligi...

Orman sahasini ve agac servetini gogaltmak,
toprak, su ve bitki arasinda bozulan dogal
dengeyi kurmak, gelistirmek ve cevre deger-
lerini korumak amaciyla, milli agaglandirma
seferberligi baslatilacak. Orman Bakanligi'min
bu amacla hazirladigr yasa taslag, ilgili
bakanlik ve kuruluslarin gorastine acild.

Milliyet, 28 Ekim 1992

* Gop Vergisi Geliyor...

Blylk kentlerin pisligi ve glriltisiyle mu-
cadele baslatihyor... Cevre Bakani'nin Istan-
bul'da evinin bulundugu sokak cép ve pis-
likten! gecilmiyor. Coplerden yakinan Akytirek,
cevre sorunlannin céziminde kullamimak
uzere ¢Op vergisi getirmege hazirlanyor...

Millivet, 1 Kasim 1992

* Ormana Dozer Girdi...

Kuzey Istranca derelerinin suyunu Terkos
Baraj Goli'ne akitmak igin, ormandaki
agagclann kesilmesi elestiri konusu oldu...

Milliyet, 2 Kasim 1992

* Gene "Gop"...

.. "Cop" meselesi sadece Belediye'nin isi
degil... Cop vermenin bir usull, zamani var.
Goplniza naylon torbalar icinde muhataza
edeceksiniz. Ve ¢6p kamyonunun gelisine en
yakin saatten oOnce sokaga c¢ikarmaya-
caksiniz... Is ve konut sahibi ¢épinil torba
kullanma zahmetine katlanmadan ve aklina ne
zaman eserse o zaman boca ediveriyor
sokada...

Milliyet, 8 Kasim 1992

* Danyamizin Katilleri..,

Birlesmis Milletler Cevre Programi cerce-
vesinde 1987 yilindan bu yana iki yillik
araliklarla yayinlanan rapor ve merkezi

Washington'da bulunan bagmsiz Dinya
Kaynaklari Enstitisi’'niin  rakamlan yasl)
gezegenimizi kirleten Glkeleri bir bir gozler
onune seriyor. Bu (lkelerin basinda super glic
Amerika yer alirken, onu Bagimsiz Devletler
Toplulugu ile Cin izliyor.

Atmosferdeki karbonik gaziarin 1800 yilindan
ginumuze ylzde 25 oraninda artmasl ve
onlem alinmadigi takdirde bu oranin éni-
muzdeki 20 yil iginde ikiye katlanarak gikmasi
sorunun boyutlanni acikca gosteriyor.

Sabah, 10 Kasim 1992

* Atakoy ve Cankaya'yva Cop Toplama
Merkezi...

CGevre Bakani Dogancan Akylrek, Barselona
ve Paris’teki pilot uygulama geri doniisiim
merkezlerine benzer merkezlerin Atakdy ve
Cankaya'da kurulacagini acikladi.

Milliyet, 14 Kasim 1992

* Gevrecileri Sevindiren Torbalar...

Bizler, plastik denilen, dogada 100 yil askin
surede bile cozismeyen o garip kimyasal
maddenin bagimlisi olarak yasarken, dogayi
seven, cevreyi kirlilige karsi korumaya alan
gelismis ulkelerde hersey gibi alisveris torba-
lar da "dogal" oldu. Alisveris edenlere,
esyalanini tasimalan igin, marketlerde kese
kagidi, giyim magazalan birbirinden giizel
karton torbalar armagan ediliyor.

Sabah, 14 Kasim 1992

* CBS Murekkebi Saghgimiz Uzerinde iz
Birakmayacak...

CBS Printag "su bazli mirekkep“le basin
sanayiine Avrupa standardi getirdi... Ame-
rika'da kullanimi yasaklanan, AT'de ise
1995'den itibaren gida ambalajina girmesine
izin verilmeyecek olan "solvent bazl* miirek-
kepler, CBS’nin girisimi sayesinde Tlrkiye'de
de terkediliyor,

Sabah, 16 Kasim 1992

* Gevreyi Kirletenler Kurtarma Cabasinda...

... Almanya gayri safi milli hasilalannin yaklasik
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yiizde ikisini cevre korumaya aynyor. Hol-
landa % 1.46 ile GgUncl, ABD % 1.36 ile
dérdancu sirada, daha sonra % 1.30 ile
Kanada... Bu alanda engok dasuk yatinm
orani ise % 0.87 ile Isveg'te, Tlrkiye'de ise bu
konuda yapilan yatinmlarla ilgili istatistiki bir
bilgi bulunmuyor.

Sabah-Ekonomi, 16 Kasim 1992

* Gevre Digmam Otomobil...

Havay: kirleten seylerin komr, petrol ve gaz
oldugunu herkes biliyor... Yapilan aragtirmaya
gore, havaya karisan zararh maddelerin biytk
bir kismi otomobil ve kamyonlarn egzos-
lanndan cikiyor... Arastirmalar havadaki karbon
monoksitin % 69’unun otomobillerden kaynak-
landigini, nitrojen oksitlerin -ki bunlar sera etkisi
yapan gazlardir- % 60’ Inin ayni sekilde arabalar
tarafindan Gretildigini ortaya koyuyor.

Sabah-Ekonomi, 21 Kasim 1992

* Gole Villa Sitesi...

Amerika’'nin glney eyaletlerinde bulunan
Cclonial tipi (sdomurge malikanesi) evler Tirk-
Amerikan ortakhidi ile BlyUkgekmece GOlU'nin
gevresine yapilacak.

Sabah, 21 Kasim 1992

* Turkiye Toprak Kaybediyor...

Turkiye savasta toprak kaybetmiyor... Turkiye
topraklarninin 30 milyon tonu her yil erozyona
ugrayarak yitiriliyor...

Bu konu Tarkiye’'de etkili, yetkili, gorevli, so-
rumlu herkesin, tim vatandaslarin Gsttne
gitmesi gereken konudur...

Fiesta, 22 Kasim 1992

* (Jskidar'da Atiksu Kirliligine Son...

iSKi tarafindan insa ettirilen Uskiidar 6n antma
tesisi ile deniz desarj sistemi térenle hizmete
sokuldu. Uskidar Semsipasa’da agilan n
aritma tesisi ile deniz desarji sistemi Riva'daki
tam aritma tesisi devreye girene kadar Us-
kidar Havzasrnda yasanan cevre Kirliliginin
onune gegmeyi hedefliyor.

Sabah, 23 Kasim 1992
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* Castrol Ambalaji TSE Oduli Aldi...

Tirkpetrol tarafindan Gretilen Castrol trun-
lerinde kullanilan “Tam bosaltmal tapah sag
varil" ambalaji Tirk Standartlan Enstitusu
tarafindan dizenlenen "Ambalaj Yarigmasi
'92"de Altin Ambalaj dduline layik goraldi.
Tam bosaltmali variller, kapagindaki ozel
mekanizma sayesinde bosalma sirasinda
iginde artik birakmiyor ve boylece cevre
korumasina katkida bulunuyor.

Sabah-Ekonomi, 23 Kasim 1992

* Kigukgekmece’de Lions Agaglart...

istanbul’'un yesilini artirmay! amagclayan Ku-
clikcekmece Lions Kullbu, Kucukcekmece
Belediyesi ile isbirligi yaparak, Ickumsal Mev-
kirnde agaclandirma calismasi baslatti.

Sabah, 2 Aralik 1992

* Su, Sebekede Kayboluyor...

... Ozellikle biyiik kentlerde binbir gigliukle
Gretilen kullanma ve icme sulannin yaklasik
yans! su sebekelerindeki arizalar nedeniyle
kullanilamadan yok olup gidiyor. Devlet
istatistik Enstitist (DIE), 72 il merkezinde
yapilan aragtirmalara gore, Uretilen toplam 1
milyar 703 milyon 479 bin 476 metrekup suyun
ancak 873 milyon 196 bin 856 metrekupl
satilabiliyor. Geri kalan 830 milyon 282 bin 520
metrekipt ise dagiim sebekelerindeki ariza-
lar ylizinden kaybediliyor.

Sabah, 2 Aralik 1992

* istanbul Nefes Alamiyor...

istanbul hava kirliliginde rekora kosuyor.
Dunyanin belli bagh merkezlerinde yapilan
hava kirliligi dlctmleri Istanbul’daki kirlilik ile
karsilastinidiginda, Istanbul'un zaman zaman
metrekarede 1132 miligrama gikan kakdrt-
dioksit orani ile ilk sirayr aldigin goriyoruz.

... Uzmanlar atmosferdeki kakartdioksit ve
duman konsantrasyonlarinin ganlik hava
kosullarina gore degistigine dikkat cekerek bir
yandan da "Istanbul’'un en blylk sansi Bo-
gazigi. O da olmasa buglnk( sartlarda Istan-
bullu’nun nefes almasi imkansiz hale gelecekti
diyoriar...

Sabah, 3 Arallk 1992 .



* 2000 Yilinda Istanbul'da Denize Girilecek...

Istanbul'u 2000 yilina hazirladiklarini ve 23
milyon ndfusun su ihtiyacini karsilamak igin
calismalar yaptiklanni séyleyen ISKI Genel
Mudra Ergun Goknel, "2000 yihnda istan-
bul'da korkusuzca denize girilecek” dedi...

Milliyet, 3 Aralik 1992

* Cernobilzedeler...

7 yil 6nce meydana gelen Cernobil faciasi,
etkisini nihayet gostermege baslad.. Kara-
deniz'de ¢ok sayida g¢ocugun radyasyon
ylzUnden kanser oldugu belirtildi.

Sabah, 5 Aralik 1992

* Gollesen Turkiye...

... Anadolu’'nun ¢odllesmeye dogru gittigine
kimse inanmak istemiyor... Tanm alanlarinin
hizla daraldigi gozardi ediliyor... Somut bir
onlem alindigina tanik olunmuyor. ... kaybolan
ortu topraklann, yeniden olusmasi icin 10 bin
yila ihtiya¢ oldugunu ve bu degerli topraklarin
her yil Kibns adasini 10 cm kadar értebilecek
kadar korkung bir hizla kayboldugunu...

Milliyet, 10 Aralik 1992

* Plajlanmiz Temiz...

Turizm Bakanhgr'nin Canakkale - Antalya
arasinda yil boyunca analiz yaptdi 300
noktadan 200'iinde Avrupa'da kabul edilen
standartlarn altinda sonuglar elde edildi.

Milliyet, 12 Aralik 1992

* Kangsik Benzin...

Egzostan cikan havay! temizleyerek, hava
kirliligini dnlemek Gzere dizayn edilmis, hassas

katalizérli olan Amerikan Pontiac marka
otomobil, kursunsuz benzinin icine katilan
kurgunlu katki maddesi yGzinden hasat oldu.

Milliyet, 12 Aralik 1992

* Katil Egzoz...

Maliyeti digurip kar oranini ylkseltmek icin
benzine karigtinlan bazi katki maddelerinin
egzoz gazinin zaranm daha da artirdigini
belirten Prof.Dr. Ugur Cevikbas, Gilkemizde, bu
benzinlerin kalitesini denetleyecek tek bir
laboratuar bulunmadigi icin zaten saghga
zararl olan egzoz gazinin oldiricd hale
geldigini soyledi.

Milliyet, 28 Aralik 1992

* Turk Gevreciler de Artik Akdeniz igin Proje
Uretiyor...

Tarkiye 120 kiyi kentinin atik sularini biraktigi
Akdeniz'in kurtarilmasi icin proje Gretiyor.
Tarkiye’nin Yenilestiriimis Akdeniz Programi
cercevesinde AT Komisyonu'na ve Avrupa
Yatinm Bankasrna Akdeniz'in kurtariimasi igin
tekiif ettigi cok sayida proje nedeniyle yaklasik
500 milyon ECU'luk kaynak elde etmesi
bekleniyor...

Milliyet, 29 Aralik 1992

* 71 Nikleer Santral...

Uluslararasi Atom Ajansi’'nin riskli uyarisiyla
surekli denetim altinda tutulan nUkleer
santrallarin 56’si eski Sovyetler Birligi top-
raklarinda, besi Bulgaristan'da, dérdi Ro-
manya’'da ve ikisi Irak’ta bulunuyor. Yugos-
lavya, Yunanistan, Iran ve Misir'da giic amach
olmayan nlkleer arastirma reaktorleri yer ali-
yor.

Milliyet, 29 Aralik 1992
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DOKUZUNCU TURKIYE -

ALMANYA - POLONYA

CEVRE MUHENDISLIGI SEMPOZYUMU
BOGAZICi UNIVERSITESI’NDE GERGEKLESTI

Cevre konusunda ulkemizde yapiimakta olan
en onemli toplantilardan biri, Dokuzuncu

Turkiye - Almanya - Polonya Cevre Muhen-
disligi Sempozyumu 5-7 Ekim 1992 tarihleri
arasinda Bogazici Universitesi'nde gerceklesti.
ilki 1976 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi ile

Birkac yildan beri isbirligi yapan taraflar ara-
sina Polonya da katildi ve geleneksel taplan-
tinin ismi "Turkiye - Aimanya -Polonya Gevre
Mihendisligi Sempozyumu olarak degisti.

Toplanti, Turkiye Cevre Bakam Sayin Do-

Almanya Cevre Bakani Prof.Dr. K. Topfer, Bogazici Universitesi Rektor(i Prof.Dr. Ustin Erguder
ve Turkiye Cevre Bakam Dogancan Akyurek "Hizmet Berati" toreninde.

Stuttgart Universitesi'nin isbirligi ile "Birinci Tark
- Alman Gevre Bilimler Semineri' adiyla Iz-
mirde yapilan bu toplanti iki yilda bir tek-
rarlandi. Bu toplantilanin Gginctsu yine Bo-
dazici Universitesi tarafindan tertiplenmistir,

Sayfa 6 - Kat! Atk ve Cevre, Ocak 1993

gancan Akyurek ile Alman Cevre Bakani Sayin
Prot.Dr. K. Topter'in cevre konularinda iki Glke
arasinda isbirligi yapiimasina dair bir protokol
imzalamasi ile basladi. Bilahare Cevre Bakan
Bogazici Universitesi Rektort Prof.Dr. Ustan




Kati Atik Tark Milli Komitesi Baskani Prof.Dr.
Kriton Curi agilis konusmasini yaparken.

Erguder’e ve Kati Atik Turk Milli Komitesi
Baskani Prof.Dr. Kriton Curi'ye birer "Hizmet
Berati" verdi.

34’0 Tirk, 8i Alman ve 4'0 Polonyalillar tara-
findan olmak Gzere 46 teblig sunulan Sem-
pozyumun ilmi seviyesi yuksek ve tatminkard.
Toplanti salonu haricinde gerceklesen temas-

lar ise sGrekli bir isbirliginin onemli itk adimlar
olmustur. Sempozyumda sunulan tebligler
Do¢. Dr. Gunay Kocasoy'un editorlGgini
yapuigi bir kitapta yayinlanmistir. Séz konusu
kitabi arzu edenler Bogazici Universitesi Gevre
Bilimleri Enstitisd'nden (Tel: 257 50 51 ve 263
15 00/1665) temin edebilirler.
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ENDUSTRIYEL ATIK MiNIiMiZASYONUNUN ESASLARI

Gunay KOCASOY
Bogazigi Universitesi
Cevre Bilimleri Enstitusu
80815 Bebek, Istanbul

OZET: Biitiin {ilkelerin sanayilesme ve kalkinma gabalarim gergeklegtirirken kargfastgr en bliyiik sorun gevre kirlitigidir. Bu
nedenle sanayiden kaynaklanan attk miklarini ve yikind azaltmak, halk saghgini tehdit edecek atiklar meydana getirmemex,
islevini bitirdikten sonra atik olacak drdnferi iiretmemek ve dodal kaynaklan bilingli kulfanmak gerekmektedir. Bu konuda

uygulanacak en iyi yontem az alikl veya atiksiz "temiz teknolofi

" kullanmaktir. Ancak mevcut tesislerde yapilacak basit

degisikliklerle de bu amaca ulagilabilinir. Tesis iginde alnacak énlemler;

. yonetim uygulamalars

. teknolojik degisikiikler .

olarak siniflandmtir. Tesis icinde yapilacak degisikiiklerle atk miktanmn ve atik yikindn azaltbimasina érnek ofarak gegitli
endiistrilerde yapilabilecek degigikiikler ve bunlarin ekonomik katkilar tebligde incelenmiglir.

PRINCIPLES OF INDUSTRIAL WASTE MINIMIZATION

ABSTRACT: One of the main problems that the countries face during their combat for industrialization and development is
the enviromental pollution. Low or non-waste (clean technologies) should be used in order to minimize the amount of waste
and the poliutant load generated from the industry. Also by the application of some simple changes at existing industries
waste generation may be minimized. These preventive changes are classified as

. management applications and

. technological changes .

Changes that can be done at the different induslries in order to minimize the amount of waste as well as the amount of the
pafiutants produced and the economical benefits obtained from the changes are discussed in the paper.

1. GIRIS

Cagimizda gerek sanayileserek kalkinmasini
tamamlamig ve gerekse sanayilesme ve
kalkinma cabasi iginde olan ulkelerin karsi-
lagtigt en Onemli sorunlardan biri "cevre
kirliligi'dir. Ulke gereksinimlerini, kalkinmanin
ve sosyal yasantinin getirdigi talepleri kargi-
lamak icin sanayi, stirekli olarak yeni urtnier
retmek durumundadir. Ancak bu talepleri
karsilamak icin plan ve yatinmiar yapilirken
tilke sartlarina uygun temiz ve az atikli tekno-
lojilerin segiminde, dogaya daha az zarar
verecek, halk saghgini tehdit etmeyecek ham
maddelerin tercih edilmesine, dogal kay-
naklarin bilingli olarak kullanimasina ve
tretilecek tranlerin iglevierini bitirdikten sonra
kirlilik~ kaynag olmamasina &6zen goste-
rilmelidir. insanlann yasamlarini kolaylagtirmak
icin Gretilen bu Granler icin fayda/maaliyet
(burada "maliyet' terimi gergek maaliyetten
ziyade dogaya ve halk saghgina _etkileri
anlamindadir) hesaplan yapilmaldir. Ozellikle
hergtin 70000 yeni sentetik kimyevi maddenin
piyasaya cikarildigi kimya sanayiinde bu
konuya cok dikkat edilmelidir. Ornek olarak
DDT’nin binlerce hayati buyUk bir intimalle tifts
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ve sitmadan kurtarmis olmasina ragmen gida
zincirinde ve anne sutinde tehlike arz edecek
seviyede birikmesinin kesinlegmesi Gzerine
Amerika'da ve bir cok ulkede kullanimi ya-
saklanmistir. Ne yazik ki bu maddenin kulla-
nilmasini yasaklayan birkag Ulke DDT'yi
baskalanna satmaktan kaginmamaktadir. Her
yeni Uretilen madde ister imalati sirasinda ister
kullanimdan sonra yeni bir kirlenme kaynagi -
teskil etmektedir. Atiklarla mucadelenin en
etkin yolu atiklan meydana getirmemek veya
hig olmazsa miktanni azaltmaktir.

Sanayiden kaynaklanan cevre kirliligi ve atik-
larin azaltlmasi konusu tartisilirken en etkin
dnlem tesis icinde yapilacak basit degigik-
liklerdir. Ayrica alinacak pratik onlemierle ati-
gin kaynakta azaltlmasi da mumkin ol-
maktadir.

2. SANAYIDEN KAYNAKLANAN KIRLENME

Cevre kirliliginden bahsedildigi zaman ilk akia
gelen kaynagin "sanayi' olmasinin nedeni,
sanayi atiklanimin kirletici yikanan c¢ok fazla




olmasi ve tarlne godre her tarl kirliligi ya-
ratmasidir. Sanayi, gerekli dnlemler ainmadigj
taktirde su kirliligine (organik, inorganik, mikro-
biyolojik, Otrafikasyon, isisal kirlenme), hava,
toprak, kati atik, gurdith ve estetik kirlenmeye
neden olmaktadir,

3. TESIS ICi ONLEMLERLE KiRLENMENIN
ONLENMESI

Sanayiden kaynaklanan kirlenmenin énlen-
mesinde genel olarak ilk akla gelen yontem
“atiksulanin antiimast" veya "baca gazlarinin
filtrelerde tutulmasi'dir. Ancak artma tesis-
lerinden ¢ikan camur ve filtrelerde tutulan toz
ve kimyevi maddelerin bir ¢cogu "tehlikeli
maddeler” sinifina girmektedir ve bunlarin
uzaklastinimasr da problem teskil etmektedir.
Bu nedenle genelde antmaya basvurmadan
once atiklan azaltmak igin neler yapilabilecegi
dasundlmelidir. Avrupa Toplulugu Komisyonu
atiklarnin azaltlmasi igin sanayi kuruluslannda
gerekli onlemlerin alinarak "temiz teknoloji"
kullaniimasini ve atigin Uretilmeden kaynakta
durdurulmasini, ham maddelerin, dogal kay-
naklann ve enerjinin korunmasini énermek-
tedir. ABD Cevre Koruma Teskilati (EPA)
tarafindan yayinlanan "Future Risk : Research
Studies for 1990s -Gelecekteki Tehlike:
1990'lardaki Arastirma Calismalan" raporunda
cevre korumacihgr stratejisini degistirmis,
kirliligin meydana geldikten sonra kontrol
edilerek yok edilmesi yerine kirlenmeyi ya-
ratmamak, kaynakta durdurmak stratejisini
benimsemistir. Raporda gevre kirliliginin 6n-
lenmesi icin asagidaki yakalsimlarin yapimasi
Onerilmektedir:

Cevre korumaciligi, cevre kirlenmesinin
onlenmesi igin yapilacak ilk sey miimkin
olan her etapta atik ve kirleticilerin
uretilmesinin dnlenmesidir, Kaynakta atik
azaltilmasi igin Urlin dizayninda degisiklik
yapiimasi, proses degisiklikleri, kullanilan
zararl hammaddelerin yerine alternatif
hammaddelerin kullanimasi denenmelidir,

Uretilen atik ve kirleticilerin geri kazanimasi
ve tekrar kullanilmasi icin her tirli caba
gosterilmelidir,

Uretilmesi 6nlenemeyen, azaltilamayan
veya geri kazanilamayan atiklann artiimasi,
yok edilmesi ve detoksifikasyonu icin
uygun teknolojiler uygulanmalidr,

. Batan o6nlemlere ragmen dretilmesi énle-

nemeyen atiklarla gevre ve halkin temasini
en aza indirmek icin sikigtirma ve izolasyon
yontemleri uygulanmaldir,

Yirmibirinci ylzyilda gergeklesecegi tahmin
edilen niifus artisi ve endustrilesme gdzéniine
alinarak atik yonetimi politikalarinin ana pren-
sibinin atiklarin kaynakta azaltiimak olacag
asikardir. Diinya Gevre Komisyonu tarafindan
1887'de yayinlanan " Qur Common Future -
Ortak Gelecegimiz" raporunda da surdriile-
bilir kalkinma kavrami ortaya atilmis, ekono-
mik gelismenin ve kalkinmanin gevre
korumaciligi ile birlikte ylratilmesi gerektigi
vurgulanmistir. Atik Gretiminin azaltimast ve
temiz ve az atikh teknolojilerin uygulanmasi
gevre kirlenmesinin énlenmesi, dogal kay-
naklann korunmast ile birlikte sanayinin gelis-
mesine de buylk dlglide katkida bulunacaktrr.
Atiklanin azaltiimasi igin alinabilecek tesis ici
onlemler iki sinifa ayrilabilir:

a) yonetim uygulamalar,

b) teknolojik dedisiklikler.

3.1. Yonetim Uygulamalan

Cok basit ve uygulanmasi ile gevre kirliliginin
onlenmesi veya azaltiimasiyla firmaya eko-
nomik katkilart olan yonetim uygulamalarinin
baginda yénetim kadrosunun atiklarin azal-
timasi icin gosterecekleri cabanin gerekliligine
inanmalan gelmektedir.

Yonetim uygulamalarini asadidaki sekilde
siralayabiliriz.

Stok Kontrol(: Tesiste bulunan hammadde,
yari mamul ve mamul miktari ve bunlarin akis
kontroll iyi yapiimaldir.Gereginden cok fazla
hammaddenin ve mam(l maddenin stok-
lanmamasi ile atik miktan azaltimaktadir. Faz-
la miktarda hammadde ve Griin stoklanmasinin
dezavantajlan sunlardir;

Hammaddenin ve tiketim malzemelerinin
son kullanmim tarihini asma durumu,

Uretim formulinde yapilan degisiklik
sonunda stoklanmis olan hammaddeye
gerek kalmamasi,

Herhangi bir nedenle piyasadan Grdniin
kaldinimasi veya yeterince talep olmamast.

Bu durumlarda hammadde ve riin "atik" ve
ayn zamanda ekonomik bir kayip olmaktadir.
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Uzun yillardan beri stoksuz Uretim yapan
Japon firmalar Gretim maaliyetlerini digar-
musler, ABD ise Japon endustrisi ile rekabet
edebilmek i¢in son yillarda ayni sistemi uygu-
lamaya baglamistir.

Satinalma Politikasi: Bos veya yar dolu
malzeme kutulannin miktarini azaltmak igin
malzemeler ihtiyag ve kullanim amaglarnina gore
buyik veya kiglik ambalajlarda satin alin-
malidir. Ornegin, proseste kullanilacak ham-
maddeler biyuk ambalajlarda, varil veya
bidonlarda satin alinirken, laboratuariarda az
miktarda kullanilacak kimyevi maddeler kiguk
ambalajlarda satin alinmahdir. Genel olarak
laboratuarlarda ¢ok sayida az miktarlarda
bulunan kimyevi maddelerin ancak bir kismi
kullaniimaktadir. Zaman zaman laboratuarda
yapilan temizlik sirrasinda atlan bu mal-
zemelerin coguniukla toksik olmalan nedeni ile
bertaraf edilmeleri zor ve pahall bir iglemdir.

Uretim Politikasi: Biyik makinalarin Gretiminin
yapldigi tesislerde makina pargalar,
aksesuarlan ihtiyag duyuldukga yapilmall, faz-
la Oretilip stoklanmamalidir. Aksesuar ve
makina pargalarnnin stoklandigi durumda ise
tesise montaji yapilacag zaman getiriimeli ve
{rin imal edildikten sonra stoklanmaya gerek
kalmadan en kisa zamanda distribitore gon-
derilmelidir. Bu sistemin saghkh yaramesi igin
imalatci-toptanci-perakendeci agimnin ¢ok iyi
kurulmasi gerekmektedir. Bilhassa cam gise
dolum tesislerinde yukanda anlatilan sistemin
uygulanmasi gok 6nemlidir. Dagitimi yapilacak
doldurulmus su veya sit siselerinin kinimasi
kati ve swvi atik olusturmasinin yaninda eko-
nomik kayba da neden olmaktadir.

Stok Fazlasimin Degerlendiriimesi: Stokta
kullanma tarihi gegmis hammaddeler analizleri
yapilarak yiksek kalite gerektirmeyen bagka
sanayilere satilmahdir. Ayni durum stok fazlasi
Uriinlere de uygulanmalidir. Ayrica kinlmis veya
bozulmus ambalaj malzemelerini geri kazanan,
degerlendiren sanayiye satmak icin gerekli
baglantilar kurulmahdir.

Calisma Ortaminin Dizenlenmesi: Galisma
yerinin standartlara uygun olarak, calisanlarin
rahat hareket edebilecekleri sekilde dlzen-
lenmesi, 1sitiimasi ve aydinlatimasi is kayip-
lannin azalmasini ve dolayisi ile ambalaj
malzemelerinin kirilmasini, Granlerin, sivilarn
dokilmesini dnleyecek ve atik Uretimini azal-
tacak, enerji tasarrufunu saglayacaktir.
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proses atiksuyu

Su Kullamimi Kontrolt: Kullaniimadikian
zaman su musluklannin, sulama ve tesis iginde
temizlik i¢in kullanilan hortumlarin akar du-
rumda birakiimalarinin 6nlenmesi, tank ve
kazanlarnin son yikama, ¢alkalama sulannin
ile kanstinlmamas! ve
gerekirse on antmadan sonra temizlik ve
sulama iglerinde kullanimasi ile hem fazla ve
gereksiz su sarfiyatl 6nlenmig hem de atiksu
miktar azaltilmis olur. Temizlik islerinde kulla-
nilan deterjan gibi temizlik malzemelerinin
konsantrasyonlarinin azaltiimasi ile de atik-
sudaki kirletici miktan azaltihr,

Uygun Mekanik Aksamin Segilmesi: Islet-
mede kullanilan eski tip cihazlarin gelistiriimis
tiplerle degistirimesi ve bakiminin devamli
olarak yapilmasi,

Makina pargalarinin, 1S esanjorlerinin, bes-
leme borulannin, vanalann korozyana mu-
kavim malzemeden yapiimis olmasi,

Eneriji tasarrufu igin 1si kayiplarinin on-
lenmesi,

Az kirletici igeren yakit tdrlerinin kulla-
nilmasi,

Su ve buhar kacaklannin durdurulmasi.

Egitim: Uygulanacak énlemler i¢in agiklayici

brostirler hazirlanip personele dagitiimals,
seminerler organize edilerek hizmetici egitim
yapilmalidir. Aynca gerekli yerlere ikaz levhalar
konmalidir. Yapilacak uygulamalann basaril
olabilmesi ‘i¢in personelin uygulamanin
faydalanini anlayip benimsemesi gerek-
mektedir. Bu nedenle yapilan uygulamalar
sonunda elde edilen kazanglar zaman zaman
personele bildiriimelidir.

3.2. Teknolojik Degisiklikler

Endistriden kaynakianan kirlenmenin onle-
mesinde en etkin yontem temiz ve az atikh
teknolojilerin segimi, mevcut tesislerde uy-
gulanan teknoloji veya proseste bazi degi-
sikliklerin yapiimasidir. Bu sekilde bircok sanayi
kurulusunda atiklann buyuk Slglide azaltldigs
belirlenmigtir. Ornek olarak alinacak oOn-
lemlerden birkacgi asagida verilmistir:

Ham Madde Degisimi: Milrekkep, boya ve
kaplama sanayinde organik ¢ozeltiler yerine

* suyun kullaniimasi. Pil, boya ve benzeri trun-

lerde bulunan civa, kadmiyum ve kurgun yeri-
ne daha az zehirli maddelerin kullaniimasi.



Hammaddenin Safligi: Kullanilan hammad-
dede bulunan yabanci maddeler proses so-
nunda atik olarak ¢ikmaktadir. Bu hammad-
delerin kullanilmadan 6nce yabanci mad-
delerden arndirimasi sonucta ¢ikacak atigin
azalmasinm saglar. Ornedin vyakit olarak
kullanilan ve % 45 kil ve % 25 kiikUrt igeren
ham kémdr rafine edildikten sonra atik olarak
% 9 kUl ve % 0.8 kikirt gikarr.

Proses icinde Geri Kazanma: Proses icinde
kirletme ylik( fazla olan atiklan cikaran birim-
lerin atiklarinin ayrilmasi, stzilmesi ve geri
kazanilarak kapal devre sistemi ile tekrar
prosese geri dondurilmesi,

Tasma ve Sizmalan Onlemek: Personelin bu
konuda egitilmesi ve gerekli bakim onarmin
yapimas..

Bu degisgikliklerin uygulandigi sanayi kuru-
luslarinda atik Gretiminin azaltimasinin ya-
ninda, kullanilan hammadde, enerji ve atik
uzaklagtirma masraflarindan da tasarruf
edilmig, Gretim artmis, sanayici zararl atiklann
isyerinden ve gevreden uzaklastirimasi so-
rumlulugundan blytk 6lgtide kurtulmustur.

Atik azaltimasi icin yapilabilecek diger
degisiklikler asagida siralanmustir.

Proses Optimizasyonu: Kimyasal reak-
siyonlarda basing ve reaksiyon sicakhdi ayar-
lanarak mimkiin oldugunca fazla Grin elde
edilebilir. Gikan Griintn aynistinimasiyla heniiz
reaksiyona girmemis hammadde kimyevi
maddeyle tekrar birleserek Uriine donasturaldr.
Bu suretle atik olarak kalan kimyevi madde
miktan azaltiimis olur. Ornegdin uygun katalist
segimi ile reaksiyon hizi arttirlarak ve yan Uriin
reaksiyonu yavaglatilarak hammaddenin
timandn arlne donistariimesi ve istenme-
yen yan Urn miktanmn azaltilmasi saglanur.
Buna 6rnek olarak etilen oksidin Gretiminde
etilenin gaz fazinda oksidasyonu ile asadida
verilen reaksiyonla elde edilmesini gos-
terebiliriz. :

H,C = OH,+% 0, °
2C0 + 2H,0

Uriin Formiillerinin Goézden Gegirilerek Yeni
Formiiller ve Alternatif Prosesler Uygu-
lanmasi

Zararl ve zehirli kimyevi maddelerin yerine

zararsiz kimyasal maddelerin kullaniimasi,

Uygun yakma sistemleri ve teknolojileri ile
hava kirliligine neden olan kirleticilerin bir
boliminin yanma odasinda tutulmasi,

Baca gazlarnindaki maddelerin sisteme
déndurulerek yeniden reaksiyona sokul-
masi,

Baca gazlarnnin bacadan ¢ikmadan énce
hava kirliligine neden olan kirleticilerden
anndinimasi,

Elektroplating ve benzeri proseslerde tank-
larin calkalanmasi yerine pusklrtme ile
temizlenmesi ile uzaklastinlacak kirli atiksu
miktaninin azaltiimasi,

Sogutma suyunun tekrar kullanilabilmesi
icin kirleticilerden arindirimasi,

Cozelti bazh yapistincilar yerine su bazl
yapistincilann kullaniimass kostik ve asit-
lerin geri kazanilarak yeniden kullaniimasi,

Bakir cevherinin islenmesinde siyanur
bilegiklerinin yerine zehirli oimayan bilesik-
lerin kullaniimasi,

Kaplama ve boyama islemierinde kir ve
oksitleri uzaklastirmak icin sulu prosesler
yerine mekanik sistemierin kullaniimasi,

Stoklanan malzemenin, hammaddeki orga-
nik maddelerin buharlasma yoluyla kaybol-
mamast i¢in stok varillerinin Gstinan oto-
matik veya hareketli kapaklarla kapatimasi.

Bu yapilan degisikliklerin atik miktarinin azal-
tlmasinda ve cevre kirlenmesinin onlen-
mesinde biylk katkida bulunmasinin yaninda
sanayiye ekonomik yonden de biyiik avan-
tajlar saglamaktadir. Bu prensipleri kullanarak
atik miktarini azaltmak igin yapilan girigim-
lerden bazi 6rnekler agagida verilmistir.

4. ATIK AZALTMA ORNEKLERI

Tesis ici degisikliklerle kirletici miktarinin
azaltlcid ve sanayiye ekonomik yénden biyiik
kazanclar saglandigi daha dnce belirtilmisti.
Degisik llkelerde yapilan bu uygulamalarin
sonunda gerek cevre kirliligi ve gerekse eko-
nomi agisindan elde edilen kazanglara bir kag
ornek asadida verilmistir.
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4.1. Kagit Endiistrisinde Atik Azaltiimasi

Kagit endUstrisi ¢cok eski ve gok dnemli bir
endustridir. Bu endUstrinin ham maddesi
sulfat, sulfit ve alkali proseslerle odun, bambu
gibi seltloz maddesinden elde edilen kagit
hamurudur. Degisik kimyevi maddelerin kul-
laniidigi bu proseslerden cikan en onemli atik
lignin bakimindan zengin olan ve proseste
kullanimamis olan fazla kimyevi maddeleri de
iceren ve genellikle catlaklardan sizan "kara su”
dur. Bu endistrinin diger atiklan ise, din-
lendirme tankinin tasmasiyla clusan atiklar,
agartma atigi, kahverengi renkteki stok yika-
ma suyu, kostik ekstraksiyon atiklaridir. Bun-
lardan baska dimetil silfat, metil merkaptan
gibi kimyevi maddeler de atiklar arasinda yer
alir. Bu endustriden ayni zamanda eleme
proseslerinden kati atik olarak kigik yumaklar
da gikmaktadir.

Kagit endustrisinden kaynaklanan atiksu
miktar ve ozellikleri sanayinin buyklGgine,
uygulanan prosese ve az su kullanimasi igin
uygulanan yontemiere bagh olarak degisir. lyi
bir yonetimle calistinlan kagit sanayinde
dretilen bir ton kagit igin 225-320 m® atiksu
cikmaktadir. Alinacak 6nlemler ve proseste
yapilacak degisikliklerle kagit enddstrisinden
kaynaklanan atiksu miktari ve kirletici yukU
azaltulabilir. Bu dedisiklikler takip eden bdlim-
lerde anlatiimstir,

Suyun Geri Kazanilmasi ve Tekrar Kul-
lanilmasi: Proseste kullanilan suyun bir
kisminin geri dénustarGlerek tekrar proseste
kullaniimasi ile bir ton kagtt Gretimi igin gereken
proses su miktari 30 m¥den 9.1 m®e dus-
mektedir.

Su geri ddénlsimunun tamamen kapal
devrede -tampon cozelti tanki, devre ici
biyolojik antma Gnitesi, aerobik stabilizasyon
ve filtrasyon ile birlikte - yapildigr zaman
meydan gelen ¢ok az miktardaki biyolojik
camur kagit hamuru olarak tekrar kulla-
nilabilmektedir.

Kapal devre sistemnlerinde gordlen korozyon
ve koku problemleri kontrol altina alina-
bilmekte, bu sistemle Uretilen kagit kalitesinde
herhangi bir bozulma olmamaktadir. Kapal
devre sistemi uygulanan fabrikalarda bir ton
kagit Gretimi icin gereken su miktan 1 m3¥'e
dasardimastar. Enerji gereksinimi ise diger
yontemlerde 15 kw saat/ton iken kapal devre
sistemlerinde 38 kw saat/ton'a cikmaktadir.
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Dedisik proseslerden cikan atiksu miktarlan ve
ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Acik, Azaltilmis ve Kapal
Proses Su Sistemlerinden Cikan Atiksu
Miktarlarinin Mukayesesi (Boetcher,

1985).
Acik Azalulmis Kapal
Sistem  Sistem  Sistem
Atiksu
miktari, m2/t 27 75 0
Yillik atiksu
mik'tarl, m?3 594 000 172 500 0
BOI, mg/L 1500 2500 2000
BOI, mg/yil 891 431 0
KOI, mg/L 2000 3000 28600
KOI, mg/yil 1188 1 188 0
Cokebilen maddeler 0* o* 0*

* Optimum caligan sedimentasyon konisinde

Yan Uriinlerin Geri Kazanilmasi: Kagit en-
distrisinde -kapall veya yari kapal devre
sistemlerinde- yan Grunlerinin tGmandn geri
kazaniimasi amagclanmaktadir. Bu sistemde
maddeler geri kazanilirken, lifler de filtrasyon,
sedimentasyon ve flotasyon prosesleri ile geri
kazanimaktadir.

Dénen, silindir seklinde, delikli elek veya
filtredeki askidaki kati atiklar kege seklinde
tutulur ve siyinlarak stok sisteme gonderilir,
Askidaki liflerin ve diger kati maddelerin
flotasyonla geri kazanma birimlerinde top-
lanmas! ile randiman yukselir. Agartici suyu ise
geri cevrim yapilarak isiticilara ve duslara
gonderilir. Kara suda bulunan kimyevi mad-
deler buharlastirma ile geri kazanihr, erimis
odun maddeleri ise kalorifik degerinden
yararlanmak igin insinerator de kullaniir.

Terementi, regine ve yag asitleri gibi yan trun-
lerin geri kazanilmasi ile kraft atiksuyunun
kirlilik yOka azalr. Karasuyun i¢inde bulunan
yiksek molekul agirhklt lignostlfonatlardan
ultrafiltrasyon ite aynstinimasi sonucu hem baz
yan Urlnler geri kazaniimakta hem de kirlilik
problemi azalmaktadir. Ayristinlan lignosal-
fonatlar dispersant Uretiminde kullaniimaktadir.

Kullanilan Kimyevi Maddeleri Degistirmek:
Kagit endistrisinde kirlenmenin (KOI) % 50’si
agartma igleminden; agartma biriminden kay-
naklanan KOI kirleticilerinin % 80'i ise klorlama
ve alkali ekstraksiyon islemlerinden kaynak-
lanmaktadir. Agartma iglemi atiksularinin tok-
sik ve kanserojen etkisi Ozellikle 6n agartma



safhalarinda olusan organik klor bilesiklerin-
den dolayidir. Bu nedenle bu safhalarda
olugan kirlenme yukunin azaltiimasi gerektigi
icin klor ve klor bilesiklerinin yerine klorsuz
agarticilann kullaniimasi gerekmektedir. Al-
kali/oksijen, alkali/peroksit, oksijen veya azot
oksit kullaniimasi ile agartma isleminden kay-
naklanan KOI kirliligi % 40-90 azaltilabil-
mektedir,

Ozonla Agartma: On antmada kullanilacak en
ileri sistem ozonla agartmadir. Oksidasyon
potansiyeli yiksek ve ayni zamanda reak-
siyona ¢ok kolay giren ozon gazi kagit hamu-
runu ligninden kolayca arindirabilmektedir,
Saoyle ki, %1 ozon %1.5-2.0 lignini kolayca
eritmekte, yikama safhasinda cksijen kullanimi
ile reaktorden cikan drin kagit hamurundan
ayristinlarak ve atiksu geri cevrim yapilarak
cikan atiksuyun Kirletici yoko fazlasiyla
azaltimaktadr.

Reaksiyonun tam gerceklesebilmesi igin kagit
hamurunun suyunun % 30-35 alinmasi ve ha-
mur ile ozonun cok iyi kanstinimasi gerek-
mektedir. Ozon yuksek sicaklikta kolayca
dekompoze oldudu icin reaksiyon mimkin
oldugu kadar dlsik sicaklikta gercek-
lestirilmelidir. lyi kanstirma sonucu ozonla
reaksiyon ¢ok hizh oldudu igin reaktdrde uzun
bekletme suresine ihtiyac yoktur.

Yapilan bir calismaya gore agartmanin klor
yerine oksijen ile yapilmasi ilk yatinmda fazla
bir maliyet gerektirmemektedir. Oksijen kul-
lamminda gereken fazla enerjinin maliyeti ise
kimyasal maddelereden yapilan tasarrufla
kolayca karsilanmaktadir.

4.2. Deri Endustrisi

Enerji sarfiyati cok fazla olan deri endiist-
risinden antiimasi ¢ok zor ve karmasik olan
¢ok miktarda atiksu ¢ikmaktadir. Deri endiis-
trisinde atiksu genellikle asagidaki birimlerden
kaynaklanmaktadir,

Tuzla muamele edilmis derinin (bir ton
islenmis deri icin 150-200 kg tuz kulla-
nilmaktadir) deterjanll suda yumusatilarak
tuzunun giderilmesinden,

Derinin killarinin sodyum sdifid ve kalsiyum
hidroksitle (sirasiyla 30-50 ve 20-30 kg/ton
deri) giderildigi birimden,

Derinin sodyum klorUr ile tabaklanma-
sindan,

Derinin alkali krom s(lfat ile tabaklan-
masindan,

Organik ve inorganik kimyevi maddelerle
derinin islenmesinin tamamlanmasindan
(tekrar tabaklama, boyama, kurutma ve
kaplama).

Deri endustrisinden kaynaklanan atiksuda bu
islemlerde kullanilan sodyum klortriin yaklasik
% 95-100'0 ve yukanda bahsedilen diger
kimyevi maddelerin % 20-50'si ve yiuksek
miktarda organik madde kirletici olarak
bulunmaktadir.

Deri endustrisinde asadidaki degisikliklerin
yapimasi ile bu endustriden kaynaklanan
atiksu miktanini ve kirletici yUk(inG azaltmak
mumkUndar,

Derinin Killardan Anindirma islemi: Deri
enddstrisinden gelen organik kirlenmenin
blylk bir kismi (% 60-70)ve sUifid bakimin-
dan zengin kimyasal kirlenme yOk(ndn
yaklasik % 601 derinin kiregli suda stlfid ile
killaninin dékllmesi islemlerinden kaynak-
lanmaktadir. Bu islemin asagida verilen
alternatiflerden biri ile yapilmasi sonucu kirle-
tici yGkanun blyUk olglide azalacaktir.

Derinin  killannndan kuru yoéntemle
mekanik olarak temizlenmesi: Otomatik
olarak yapilabilen bu islem ekonomik olup
derinin kalitesinde herhangi bir degisiklik
yaratmamaktadir.

Enzim kullanilarak derinin tabakhaneye
hazirlanmasi: Ancak temiz bir teknoloji
clmasina ragmen bu ydntemde derinin
dayanikhgr azalmakta, ¢atlak ve delikler
olusmaktadir. Bu nedenle deri kalitesini
etkilemeyecek enzimlerin bulunmasi igin
arastirmalar yapilmaktadir.

Darmstadt prosesi: Toz halindeki sulfid ve
klorit kullaniimasi ve killann tras edilmesi ile
derinin diger islemlere hazirlanmasi. Bu
yontemde hem kullanilan su miktan, hem
de organik kirletici miktart azalmakta oldugu
gibi derinin kalitesinde de herhangi bir
bozulma olmamaktadir.

Tabaklama: Derinin kromla tabaklanma-
sindan ¢ikan atiksularin kirletici yuka ok fazla
olup, bu atiksulann arntildig artma tesislerinde
olugsan camur ise ayr bir kirleticidir. Ancak
krom yOka olmayan titanyum kullaniimas ile
tabaklama isleminden kaynaklanan kirletici
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yiikil azaltilabilmektedir. Titanyumla yapilan
tabaklama sonucu siet harig, yliksek kalitede
deri elde edilmektedir.

Degisik Proseslerin Atiksulannin  Ayn
Toplanmasi: Yukanda da bahsedildigi gibi deri
endustrisinden kaynaklanan atiksulann aritil-
digr antma tesisinden ¢ikan gamurun uzak-
lastinimasinda en ¢ok uygulanan yéntem du-
zenli depolamadir. Ancak yeterli alan bulun-
mamasi, yeralti sularinin kirlenme ihtimali bu
gamurun bertaraf edilmesinde her zaman
karsilagilan zorluklardir. Bu nedenle atiksular
ayr olarak toplanmal KOI, siilfid ve krom
konsantrasyonu dusuk olan atiksulara memb-
ran teknolojisi uygulanmal, ultrafiltrasyon ile
protein ve sulfid yuku fazla olan atksulardan
protein ve stiifid geri kazanimahdir. Ancak deri
endistrisinin atiksularinin organik kirletici yUku
fazla oldugu icin kromu geri kazanmakta, diger
sanayi sektorlerinde uygulanan ultrafitrasyon,
ters ozmosis ve membran sistemlerinin bu
sanayinin atiksularinda etkili olup olmadigi
incelenmelidir. '

4.3. ilag ve Kimya Endustrisi

Yiksek kalitede kimyevi maddelerin ve ilag-
larin Uretildigi kimya ve ilag sanayinde
biyoteknoloji yontemlerinin kullaniimasi ile
atiklar azaltimaktadir. Biyoteknoloji metodiar
adapte edilerek bircok kimyasal reaksiyonlarin
yerine kullanilabilmektedir.

4.4. Elekiroplating-Kaplama Endustrisi

Gok fazla su kullanilan bu sanayide su kulla-
nimint azakltmak ve geri kazanarak yeniden kul-
lanmak icin proseste yapilacak modifikas-
yonlarin incelenip denenmesi hem ¢ok zor
hem de pahaldir. Uygulanan proseste bir fazin
diger faza etkisinin olup olmadigini veya
herhangi bir fazin degistiriimesinin Gretilen atik
miktarini nasil etkileyeceginin belirlenmesi ¢ok
zor ve karmasikr,

Yapilacak proses degisikliklerini belirlemek,
alternatiflerin performanslarini ve gikacak atik
miktarini kiyaslamak i¢in mevcut bilgisayar
modellerinin kullanilmasi ise hem ¢ok basit
hem de masrafsizdir., Bu modelle atiklar
asadidaki sekilde analiz edilir:

Halen uygulanmakta olan prosesin bilgileri
bilgisayara yuklenir,

Program bilgilere gore mevcut prosesten
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gikan atiklan deg@erlendirir,

Mevcut prosesin parametreleri fazlar
istenildigi  sekilde degistirilerek atik
miktarinda ne gibi degisiklikler olacagi
belirlenir,

istenildigi kadar degisik modifikasyonlar
denenerek elde edilen sonuglar gok ¢abuk
bir sekilde izlenir yapilacak degisikliklere
karar verilir. :

Uygulanan modelin en dnemli avantaji ¢ok
kisa zamanda yapilabilecek en uygun degi-
sikligin tesbit edilmesini saglamasidir. Modelle
tesbit edilerek yapilan ucuz ve basit degi-
sikliklerle bu sanayiden kaynaklanan atiklann
azaltimasi ve geri kazanimasi saglanmistir.

Ayni sanayide Texas Instruments tarafindan
kaskad ylkamada uygulanan ayn ayri yikama
yerine Sekil 1'de verilen yontemin geligtiriimesi
ve basar ile uygulanmas! sonucu ise su
kullammi % 30 oraninda azaltilmisgtir.

4.5, Yag Endustrisi

Birgok llke atik yaglar tehlikeli atik olarak
kabul etmektir. Tehlikeli atik olarak yaglarin
bertaraf edilip uzaklagtinimasinin zor ve ¢ok
pahalt bir iglem olmasi nedeni ile bu atign
azaltimasi igin ¢abalar yapiimakta, yag yerine
baska maddelerin kullaniimasi denenmek-
tedir. Sentetik yaglar veya sentetik ve petrol
kokenli stoklarin kansimi petrol bazli stoklarla
ayni karakteristige sahip olmakta ve hatta
daha uzun sure viskositelerini muhafaza
etmektedirler. Petrol bazli Urlnlerin yerine

yiksek dereceli sentetik yaglarin kullaniimasi

ise yagin daha uzun dayanmasini, daha uzun
stre kullaniimasini ve bu sekilde daha az atik
aretiimesini saglamaktadir,

Yag kullanan proseslerde yapilan degisiklikler
de bazen Uretilen atik miktarninin azaltulmasin
sagjlamaktadir. Eski aletlerin daha randimanii
calisan yeni cihazlarla degistiriimesi, sicakigin
diuslriimesi gibi proses sartlaninin degis-
tirilmesi sonucu yadin oksitlenmesi ve par-
galanmasi azaltilabilir.

isletmede uygulanacak diger bir onlem de atik
yaglann klorlu yag giderici gozeltilerle ve boya
cozeltileri ile karigmasini dnlemek igin ayri
olarak toplanmasidir. Atik yaglarin klorlu
bilegiklerle karismasi sonucu yakit olarak
kullanilabilecek  yaglarin tehlikeli atiga
déniismesi s6z konusudur. Ornegin ABD'de
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toplam halojen konsantrasyonu 4000 ppm’den
fazla olan veya tehlikeli atiklarla kanisan yaglar
tehiikeli atik olarak siniflandiriirlar. Kullanilmis
motor yaglarnin antifriz veya diger kirleticilerle
kanstirihp seyreltiimesi hem atik hacmini
arttirmakta hem de bu atigin baska amaglarla
kullamimasini zorlastirmaktadir. Bu nedenle
atik yadlar Gzeri acikca isaretlenmis ayrn
konteynir veya tanklarda toplanmali, diger
atiklar i¢in baska konteyrurlar bulundurulmadir.
Atik yadlarnn toplanip depolandi§i depoya ise
uygun atik yénetiminin dnemini benimsemis

personelden basgkasinin girmesi yasak-
lanmahdir.
5. ATIK AZALTILMAS!| IiSLEMLERINI

ENGELLEYEN FAKTORLER

Atik minimizasyonu genellikle masraflann
azalmasini sadlamakla beraber, sanayiciler
hentz bu konuda yeterince ikna edilmis
degitlerdir. Teknolojilerin fizibilite ettdleri
atiklann kaynakta azaltimasi veya geri
kazanma teknolojilerinin ekonomik yararlan
bakimindan yapiimaktadir.Cihaz, servis, me-
tod ve teknolojiye yapilacak yatinmlarin
mutlaka ekonomik avantajlar saglamasi
Uzerinde durulmaktadir. Sanayici bir yandan
sanayisini gelistirmek icin yapacagi yatinm-
larin yaninda atik mainimizasyonu icin de belli
yatinmlar yapmak durumunda olup kapa-
sitesini en uygun sekilde kullanmak zorun-
lulugundadir. Atiklarin azaltimasinda kapital
yetersizlijinden baska karsilasilan engeller ise
sunlardir:

Atk minimizasyonunun saglayacag yarar-
larnn farkinda olunmamasi,

Konuyu iyi bilen teknik eleman eksikligi,
Urin kalitesinin bozulacadl endisesi,

Organizasyon ivmesinin eksikligi (kinima-
dig slirece tamir etmeme tutumu),

Ust yonetimin desteklenmemesi,

Deneyimlerinin olmamasi nedeniyle her-
hangi bir yaratici yaklagimin reddedilmesi,

Yapilacak dedisiklikle ortaya cikabilecek
teknik ve ekonomik rizikolar endisesi,

Ulasilimasi istenen belirli bir hedefin bulun-
mamast,

Yonetimin atik minimizasyon prosesleri icin
eleman almaya istekli olmamasi,
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Atik minimizasyon teknikleri hakkinda fazla
bilginin clmamasi,

Rekabet nedeniyle basanyla uygulanan atik
minimizasyon prosesler hakkindaki bil-
gilerin baskalarina -6zellikle rakip firmalara-
verilmemesi,

Yapilan uygulamalarla elde edilen sonug-
larn personele bildiriimemesi, duyurulma-
masi,

Cevre muhendislerinin teknik konulara
onem vererek atlk proses dizayn ve
isletmesinin veya atik Uretim ve yonetimi-
nin énemli sosyo-ekonomik etkileri oldu-
gunu disinmemeleridir.

6. ATIK MiNIMIZASYONUNU
YAYGINLASTIRMAK ICIN NELER
YAPILMALI

Atik minimizasyonunu yayginlastirmak igin
mevcut teknolojilere alternatif teknolojilerin
uretilmesi ve gelistirilmesi igin arastirmalar
yapiimah ve desteklenmelidir, Bu arastirmalann
gerceklesmesi icin gereken finansman tes-
vikleri yapiimalidir. Ormek olarak;

Atk minimizasyonu icin yapilacak yati-
nmiar tesvik etmek icin disik faizli veya
faizsiz kredi veya bagis veriimeli,

Bu konudaki yatinmlar vergiden muaf
tutulmal,

Az atik Greten sanayicilerin ortak strateji
uygulamasi tegvik edilmeli, desteklenmeli,

Bu konuda arastirma yapan gruplar
desteklenmeli,

Universitelerde atik minimizasyonu ile ilgili
kredili veya kredisiz dersler verilmeli,

Atk minimizasyonu konusunda seminerler,
kurslar dizenlenmeli,

Konuyla ilgili sektorler arasinda bilgi alis-
verisi saglanmall, video teypler hazirlanmal,
televizyonda egitim programlar yayinlan-
malidir.

7. SONUG

Doganin kirlenmeden korunmasinin en etkin
yolu sUphesiz atik meydana getirmemek veya
az atik Gretmektir. Yukanda verilen 6rnekler
bunun gergeklesmesinin mamkiin oldugunu




ispatlamaktadir. Bu nedenle fazla vakit
kaybetmeden atk azaltma ydntemlerine
bagvurmak cevre korumacihidginda atilacak
onemli bir adimdir,
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ATIK MiNiMiZASYONU iGiN BiR YAKLASIM:
CEVRE DOSTU AMBLEMi

Glnay KOCASOQOY
Bogazici Universitesi
Cevre Bilimleri EnstitUsu
80815 Bebek-istanbul

OZET: Gevrenin kirfenmesinin ilk sarti atik meydana getirmekten kaginmak veya minimize elmektir. Bunun etkili bir gekilde

yapifmasi igin halkin bilinglendiritmes i gerekir. Gevreye zarar olmayan triinlere bu dzelliklerini belirleyebilecek bir "Gevre
Dostu Amblemi" koymak tehlikeli atiklarnm azaltimasini tesvik edecektir. Makalede Almanya, Japonya ve Kanada'daki ilgili
uygulamalar ve Tlirkiye'deki bir girigim 6zetlenmigtir.

AN APPROACH FOR WASTE MINIMIZATION: ECO-LABELLING

ABSTRACT: The first rule for the prevention of the environment against pollution is undoubifully the waste minimizalion and
the avoidance of waste production. This is achieved by increasing public awaireness Use of an "environmental friendly febef"
on products which do not have harmfull effect on the environment encourages the avoidance and minimization of waste
production. in the present paper refated applications in Germany, Japan and Canada as well as an attempt made in Turkey

are summarised.

1. GIRIS

Tehlikeli attklardan kaynaklanan sorunlarin
halledilmesi icin sliphesiz en etkili yol s6z
konusu atiklan ortadan kaldirmak veya mini-
mize etmektir. Bu ancak halkin dogru bir
sekilde bilinclendirilebilmesi ile mtmkuan olur.
Dlunyada degisik ulkelerde bu amagla
kullanilan yoéntemlerin arasinda "Cevre Dostu
Amblemi" énemli bir yer tutmaktadir. Bu uygu-
lamada dogaya uretimlerinde, kullanmalar
sirasinda ve uzaklastirimalarinda yani tim
omdirleri boyunca zarar vermeyen urunlere ozel
bir isaret konarak, tUketici tarafindan kolayca
taninmasi saglanmaktadir. Bu makalede bu
konuda, Almanya, Kanada ve Japonya'daki
uygulamalar verildikten sonra Istanbul Su ve
Kanalizasyon ldaresi'nin bir girigimi de &zet-
lenmistir.

2. ALMANYA CEVRE DOSTU URUN
PROGRAMI

Cevre Dostu Urun Sertifikasini ilk uygulayan
tlke olan Almanya bu alandaki ¢alismalarina
1971 yilinda basglamig, programi 1978 yilinda
uygulamaya koymustur. Tiketim Griinlerinde
teknolojik olarak yapilacak gelistirmeleri tesvik
ederek cevre kirliligini azaltmak amaci ile
baslatilan program diger Glkelerin programiari
icin de model olmustur.
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Teknolojik gelismelerin tesviki, tuketicinin
bilinglendirilmesi ve gevre dostu Granlerin ayni
zamanda firmalara ekonomik yararlannin
olacagina inandinimasi program kapsamindaki
konulardir. "Cevre dostu urdn" sertifikasi olan
tUketim malzemeleri ayni amag icin kullanilan
diger tlketim malzemeleriyle ayni kalitede fa-
kat cevreye daha az zararh olmas| programin
ana amacini teskil etmektedir.

Almanya’da uygulanan Gevre Dostu Urin
Logosu Birlesmis Milletler Gevre Programinin
semboll olan Mavi Melek olup logonun

astinde "cevre etiketi" (umweltzeichen), altinda -

ise "gevre dostu" (umweltfreundlich) ibareleri
yer almaktaydi.Logonun alt kismindaki "cevre
dostu" ibaresi daha sonra degistirilerek Gruntn
hangi 6zelliginden dolayi bu sertifikay aldigini
belirten bir ibare konmustur (Ornedin "az atik
uretmesinden dolay!" veya "kloroflorokarbon
icermedigi icin" gibi) (Sekil 1). Bu logo
Almanya Cevre, Dogay! Koruma ve Nukleer
Emniyet Bakanhigi'mn tescilli markasidir.

1984 yilinda 33 urun kategorisindeki 500 Grine

Cevre Dastu sertifikasi veriimistir. Son yillarda
cevre duyarliliginin artmasi ile 1990 yilinin ilk
yansinda urliin kategori sayisi 66 ya, sertifikall
arin sayisi ise 3200'e ulasmistir (Sekil 2). 1988
yilinda yapilan anket tiketim malzemelerinin



Sekil 1. Almanya Gevre Dostu Uriin Logosu
"Mavi Melek"

cevreci ve bilim adamlari, Tlketici Dernekleri,
Alman Sanayi Odasi, Alman Ticari Sendikalar
ve Eyalet temsilcileri ile bir gazeteciden olusan
11 kisilik bir jaridir. FEA’'nin ve RAL'In tem-
silcileri de jarinin toplantilanna katimakta fakat
oy haklar bulunmamaktadir. Jiri Uyeleri
Almanya Cevre, Dogayi Koruma ve Niikleer
Emniyet Bakanhig tarafindan (g yiligina
atanmakta ve herhangi bir maas alma-
maktadirlar.

RAL ise 1925 yilinda 140 6zel sektdr dernekleri
tarafindan kurulmus, kar amaci gltmeyen bir
kurulustur. RAL Urdinlerin ve degisik end(istri ve
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Sekil 2. Mavi Melek Amblemli Uriin Sayisinin Yillara Gére Artisi

Ustdndeki Mavi Melek logosunu Alman
halkinin % 78,9'unun tanidigin ortaya koy-
mustur. Bu logoyu Uranlerinde kullanan
firmalarin ¢ogu Alman firmalan olup, % 12'si ise
Isveg, Fransa ve Avusturya firmalandir,

Mavi Melek programinda Federal Cevre
Blrosu (FEA), Gevre Sertifika Jiirisi (ELJ) ve
Kalite Garantisi ve Sertifika Enstitiisy (RAL) yer
alan kuruluglardir. FEA bir hiikiimet biirosudur.
ELJ ise Alman Protestan Kilisesi temsilcileri,

ticaret merkezlerinde verilen hizmetlerin kalite
standartlarini belirlemekte ve kalite miahirind
vermektedir. Kararlarnindaki tarafsizhgi sag-
lamak i¢in Yonetim Kurulunda Sanayi ve
Ticaret Odalarinin, TUketici Derneklerinin,
sendika ve hikimetin temsilcileri bulun-
maktadir. RALnin yillik biitgesinin % 22’si
verdikleri sertifikalardan aldiklar (icretlerden
kargilanmaktadir.
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2. 1. GCevre Programi

Almanya Cevre Dostu Uriin Sertifika Programi
dért safhadan olugsmaktadir (Sekil 3).

Safha 1: Bu safhada FEA yapilan urdn
kategori tekliflerini inceler ve bunlardan
hangilerinin daha detayli bir sekilde ince-
lenmesi gerektigine karar vermesi i¢in ELJ'ye
iletir.

Safha 2: FEA'nin hazirladig taslak kriterleri
konusunun uzmanlar tarafindan tartigiimasi icin
RAL tarafindan Almanya Sanayi Odasi ve
Tlketici Derneklerine sunulur. Taslak FEA
tarafindan  uygun  gorlldagia  sekilde
degistirilebilir,

Safha 3: ELJ taslak kriterleri ve uzmanlarn
dnerilerini inceleyerek kriterlerin yeterli olup
olmadigina karar verir. ELJ kriterleri red veya
kabul edebilir veya degistirimesini isteyebilir.

Safha 4: Jirinin kararinin yayinlanmasindan
sonra RAL ile Mavi Melek amblemi igin
miracaat eden firma arasinda kontrat
imzalanir. Firma amblem kullanma hakkini
muracaat ettikten sekiz hafta sonra alabilir.

Uriin  kategorilerinin  programa  alinmast
tekliflerinin % 90’1 sanayici, imalatci tarafindan
yapiimakla beraber, herhangi bir kimse de bu
teklifi yapabilir. Yilda iki kez toplanan ELJ
yapilan tekliflerden hangilerinin cevrenin
iyilestiriimesinde katkisi olacagina ve hangi-
lerinin detayh bir sekilde incelenmesi gerek-
tigine karar verir. Bu kararlanni verirken
firmalann verdikleri bilgilerden yararlanilir,
ancak bu bilgilerin gizliligine dzen gosterilir.
Yilda yaklasik olarak 5-15 Grin kategori teklifi
arastinlmak Gzere amblem kullanma hakki
verilir. Son yillarda artan talep Jurinin yakand
cok fazla arttirdign icin teklif edilen kategorinin
turane bagh olarak belli bir Griin kategorisinin
programa alinmasi karannin verimesi 6 ile 24
ay gibi bir sirede gerceklegmektedir. Amblem
kullanma hakki cok fazla satilan Grdnlere
verilmeyip, amblem sayesinde piyasadaki
satiginin artarak ayni kategorideki diger
drinlerin - satisinin - azalmasiyla ¢evrenin
iyilesmesine katkisi olacak tranlere veriimege
cahsilir.

Almanya (Mavi Melek Amblemi) Gevre Dostu
Urtin Amblemi programinda en 6nemli safha
kriterlerin tesbit edilmesidir. Urin kriterleri
"besikten mezara” prensibi gozénune alinarak
{rinun uretimi icin kullanilacak hammaddeden
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{riin islevini bitirdikten sonra bertaraf edilme
yontemine kadar incelenerek kriterler belirlenir.

Amblem hakkini alan firma bunu reklamlarinda
kullanabilir. Ancak burada dikkat edilecek
husus, firma sadece amblemin verildigi Grinin
reklamlarinda bu amblemi kullanabilir, diger
urtinleri igin bu hakki kullanamaz.

RAL amblem hakkini verdigi firmadan bir
defaya mahsus olmak tzere 300 DM alir. Yillik
kontrat icreti ise Grindn satislanna bagh
olarak tesbit edilir. Uygulanan Ucretler agagida
verilmigtir. ;

Yillik Satis Cirosu Alinan Yillik Ucret

(DM) (OM)

< 500 000 350

500 000 - 2 000 000 700
2 000 000 - 5 000 000 1400
5 000 000 -10 000 000 2 750
< 10 000 000 3 980

Bu Ucretlerden ayr olarak Mavi Melek amblemi
kullanan bt(n firmalar kontrat Gicretinin %
20'si kadar (70 DM ile 790 DM arasinda
degisir) bir Ucreti programin reklam fonuna
ddemek zorundadirar.

Uriinlerin tesbit edilen kriterleri 0¢ sene igin
gecerlidir. Teknolojide yapilan degisikliklerle
Griin kalitesinin ve cevreye etkilerinin iyilegmesi
sonucu kriterler dedistirilerek daha yukseltilir,
Senede bir kez toplanan bir alt komite vasi-
tasiyla Urtin kategorilerindeki teknoloji degi-
sikliklerini takip ederek ELJ'ye kriterlerin de-
gistirilmesi hakkinda gereken bilgiyi verir, ve
ELJ kriteri ylkseltir. Ornegin kagit endust-
risinde ilk dnceleri uygulanan geri kazanimig
kagit miktan % 50 iken 1988 de bu kriter %
100 geri kazanilmis hurda kagit olarak
degistirilmistir. Bazi Urin kategorileri de kate-
gorideki UrGinlerin hepsinin tamamen cevre
dostu olarak gelistirilmesi sonucu program-
dan cikanlir. Ornegin CFC’siz deodorant ve
sag spreyleri gibi.

Toketicinin bilinglenmesine ve sanayicinin
motivasyonu ile yakindan ilgili olan Mavi Melek
Amblemi Programi gdnalli bir program olup,
hic bir zorlayic ozelligi olmamasina ragmen
zaman zaman tenkit edilmektedir. En 6nemli



SAFHA 1: Urin Kategorisi Teklifleri

Uran kategorisi teklifi gl

FEA'ca ilk inceleme

ELJ'nin incelenerek
kategorileri segmesi

SAFHA 2: Taslak Kriterler Uzerinde Uzmanlarin Gérisleri

RAL tarafindan tutanaklarin
tutulmasi

FEA’nin kriterleri
hazirlamasi

REAL’in uzmanlarin
goruslerini almasi

FEA tarafindan taslagin
degistirilmesi

SAFHA 3: Kriterler ve Kategoriler Hakkinda Jiri Karari

ELJ tarafindan kriter ve

r—* Red
Degistirme

incelenmesi

uzman goruslerinin L:

Kabul

SAFHA 4: Urin Amblemi igin Muracaat

Amblem igin

RAL tarafindan

Dusunceler

muracaat isleme konmasi - FEA
- Eyaletler
- Tuketim Malzemeleri
Kalite Kontrol
Organizasyonu
Sekil 3.  Almanya Cevre Dostu Uriin Amblem Programi

tenkitler jarinin Gzerinde hikumetin etkisinin
fazla oldugu, jlride sanayicinin yeterli sayida
temsil edilmedigi, yeterli seffaflik olmadid,
kriterler Gzerinde gorus bildirecek uygun teknik
uzmanlarin bulunmadidi ve juri Gyelerinin
yeterince tarafsiz olmadididir. Bu tenkitlerin
ortadan kaldirilmasi icin projelerin daha seffaf
olmasi ve ilgili gruplann katiimlarinin daha ¢ok
saglanmasi igin ¢aligmalar yapiimaktadir.

Program uygulanmaga basladigindan beri
urtn kategorileri, kriterleri, amblem kullanma
hakki olan Grlnlerin ve firmalarin isimleri ve
adresleri periyodik olarak yayinlanmaktadir.
Almanya GCevre Dostu Ambleminin Avrupa
Toplulugu Glkeleri tarafindan da kullaniimasi
teklif etmis olup, bu konu ile ilgili gérismeler
devam etmektedir.

3. KANADA CEVRE DOSTU URUN
PROGRAMI

Kanada'da cevre dostu Uriin etiketi programi
1988’de baglamistir. Program baslatiimadan
once halk arasinda vyapilan anketler
Kanadalilarin % 94’Unin cevre korumacilidi igin
herkesin birseyler yapmak mecburiyetinde
olduguna inandiklarini ve bu nedenle piyasaya
cikartilacak cevre dostu urunler igin % 10 'a
kadar fazla bir fiat 6demeye hazir olduklarin
ortaya koymustur. Ancak halkin bu drtnleri
marketlerde, aligverigs merkezlerinde kolayca
taniyabilmek istedikleri de bu anket sonu-
cunda ortaya cikmistir. Cevre dostu Grlnlerin
kolayca taninabilmesi icin Sekil 4'de verilen Gg
yaprakli bir logo segilmistir.

Logo'daki g yaprak cevre korumaciliginda iyi
sonug alinabilmesi icin igbirligi yapmalari sart
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Sekil 4. Kanada Cevre Dostu Uriin Logosu

olan hukumet, endistri ve ticareti sembolize
etmektedir. Logo’da ayni zamanda Grdndn
neden secildigi de acikga belirtiimistir. Bu
etiketi tasiyan urlnler ilk kez Mart 1980°da
piyasaya surdimastur.

Kanada'da uygulanan program Almanya’daki
uygulamanin aksine hikimet tarafindan orga-
nize edilmektedir. Cevre Bakani tarafindan
tayin edilen ¢evreci, imalatgi, saglk. pera-
kendeci ve tiketici gruplarinin temsilcile-
lerinden olusan 16 kisilik bir Danismanlar
Kurulu ve bir sekreter vardir, Damsmanlar
Kurulu "Gevre Dostu" etiketi verilecek Granlerin
degerlendiriimesinde jari gorevini Ustlen-
mekte, ve ayni zamanda da Cevre Bakani'na
danismanlik yapmaktadir. Sekreter Kanada
Cevre Bakanhginin eleman olup Danismanlar
Kurulu adina isleri yaratmekle gorevlidir.
Programin timu Cevre Bakanhdi tarafindan
finanse edilmektedir. Cevre Dostu etiketi
verilecek Urlinlerde aranacak kriterler her yil
kontrati yenilenen bir teknik buro tarafindan
hazirlanmaktadir. Halihazirda bu is bagimsiz
olarak Urinleri kontrol eden ve standartlarn
yayinlayan Kanada Standartlar Burosu (Cana-
dian Standards Association-CSA) tarafindan
yurutidlmektedir. Bu programda ¢alisan tim
tam zamanl personel sayisi Cevre Dostu Urin
Secimi Bolimunde 14, Kanada Standartlar
Birosunda 5 olmak Uzere 19 kisidir.

Kanada Cevre Dostu Urlin Programinda dort
prensip uygulanmaktadir. Bunlar,

a) Kural olarak kisa vadeli konular yerine uzun
vadeli konulara &nem verilmesi,

b) Kriterler tesbit edilirken Grantn birkag
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ozelliginin kapsama dahil ediimesine ragmen
ardnan imalatindan islevini bitirdikten sonra
nihai uzaklastiriimasina kadar tim safhalarin
gbzonune alinmasi,

c) Tiketicinin gevre dostu Urinler hakkinda
egitilmesi, Grdndn gevre agisindan tamamen
zararsiz olmamasina ragmen diger benzer

‘Urtinlere nazaran daha az zararl ise bu etiketin

verilmesi. Ancak etiket sadece o Urin igin
veriimekte olup firma igin veya firmanin diger
aranleri icin gecerli degildir,

d) Cevre agisindan digerlerinden Gstin olan
dranlerin bu etiketle belirlenmesi ve ahc
tarafindan tercih edilmesinin saglanmasi, bu
suretle sanayinin kendi drtnlerini gevre dostu
arin etiketi alabilecek kriterlere uygun olarak
Uretmeye caba gdstermeye yonlendirilmesidir,
Kanada'da bu etiketin verilmesi i¢in aranilan
sartlarin cok detayli olmasi sonucu piyasadaki
Grunlerin ancak % 10-20°si bu kriterlere uygun
olabilmistir.Ancak bugiin hemen hemen hepsi
ayni kategaride olan uUranler ticari rekabet
acisindan "cevre dostu Urin" olmaya calisacak
ve boylece bu yizde ¢ok kisa bir zamanda
artacaktir. Ancak belli strelerde kriterlerin
tekrar gézden geciriip daha ciddilerinin
konulacad da unutulmamasi gereken diger bir
husustur.

3. 1. UYGULANAN PROGRAM

Bir urin kategorisinin gevre dostu etiketi
kapsamina ahinmasi herhangi bir kimse
tarafindan teklif edilebilir. Ancak bu tekliflerin %
70 'i sanayici tarafindan yapiimaktadir.
Kanada'da uygulanan Cevre Dostu Urin
Belgesi Programit Sekil 5'de verilmistir.

Safha 1: Sekretarya (DOE) yapilan teklifleri ~
inceleyerek urin kategorisini tarif eden bir
raporu Damismanlar Kurulu'na verir. Bazi
kompleks kategoriler icin Sekreter veya
bagimsiz eksper tarafindan teklif edilen Urun
kategorisinin degisik tanimlari, kapsami ve
kriteleri hakkinda teknik bir rapor daha
hazirlanarak Yénetim Kurulu'na sunulur. Kurul
bu teklifleri inceleyerek kabul veya rededer
veya daha fazla teknik bilgi ister. Kurul'un
kabul ettigi veya bilgi istedigi kategoriler igin
Sekreterya Grunin, ¢evresel etkilerini, teknik
ozelliklerini ve piyasa durumunu iceren bir
teknik rapor hazirlayarak tekrar Kurul’a sunar.
Bu raporda verilen ve diger kaynaklardan
edinilen bilgilerden faydalanarak Kurul uygun
urtn kategorilerini tesbit eder.



SAFHA 1: Uriin Kategorisi Teklifi

Uriin kategorisi
teklifi

—1

DOE’ce tekliflerin
incelenmesi

Uzman tarafindan
teknik raporun | incelenecek
hazirlanmasi

kategorileri
secmesi

SAFHA 2: Kriter Taslad

Teknik Koordinasyon
Komitesinin taslagi
incelemesi

Red

Degisiklik

Kriter taslaklarinin
hazirlanmasi

Yonetim Kurulunun
taslak kriterleri
incelemesi

—"]| Kabul ,

SAFHA 3: Ydnetim Kurulu Onayi ve Halkin Goriisiine Acilmasi

Yonetim Kurulu

Degisiklik

Yonetim Kurulunun

Halkin gérlsa
(60 gun)

SAFHA 4: Kriterlerin ve Kétegorilerin Kesin Onayi

Yonetim Kurulunun taslak kriterleri
ve halk gorasint incelemesi

SAFHA 5. Amblem igin Muracaat

-Jl, Degisiklik_|—>=

Teknik Koordinasyon
Komitesinin
kriterleri degistirmesi

Cevre Bakanh@inin
yayimnlamasi

Amblem icin
Muracaat =t

Teknik Koordinasyon Komitesi
tarafinadan isleme konmasi

Sekil 5.

Kontratin imzalanmasin-
dan sonra imalatginin
amblemi kullanmasi

Kanada Cevre Dostu Uriin Programi
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Safha 2: Kurul'un segmis oldugu drin
kategorileri icin ilgili sanayinin, tiketici ve
gevreci gruplarn temsilcilerinden olusan bir
grup Uran kriterlerinin taslagini hazirlar ve bu
taslak teknik uzmanlardan, Danismanlar
Kurulu, Sekreterya ve Kanada Standarditlar
Birosu Uyelerinden olusan Teknik Koor-
dinasyon Komitesi tarafindan incelenerek
kabul veya rededilir veya bazi degisikliklerin
yapilmasi istenir. Kabul edilen kriter taslag
daha sonra Danismanlar Kurulu'na génderilir.

Safha 3: Yonetim Kurulu bu taslakta bazi
degisiklikler yapiimasini 6nerebilir veya taslagi
kabul veya rededebilir. Kabul edilen taslak
kriter 60 gtin halkin incelemesine acilir. Halkin
gorUsleri alinarak taslakta bazi degisiklikler
onerilebilir. Bu dedisiklik teklifi Teknik Koor-
dinasyon Kurulu tarafindan kabul edildigi
taktirde degistirilmis kriter taslagi ve halkin
goruslerinin 6zeti Yonetim Kuruluna verilir.

Safha 4: Kurul kendine verilen taslagi geri
gondererek bazi degisiklikler isteyebilir veya
kabul veya rededilebilir. Taslakta eger
herhangi bir degisiklik yapilirsa taslak yeniden
halkin gorisiine sunulur. Kabul edilen taslak
ilan edilmek Uzere Bakanhga gonderilir. Blyuk
bir kismi halka agik olan bu iglemler en az 12
ayda tamamlanir.

Safha 5: Ur(in kategorisinin ilanindan sonra
herhangi bir imalatgt Granune sertifika ala-
bilmek igin Kanada Standartlar Barosu'na
muracaat edebilir. Cevre Bakanhgl adina
Kanada Standartlar Burosu ve imalatg
arasinda maksimum ¢ senelik bir kontrat
imzalanabilir.

Urandn kriterlere uyguniugunun belirlenmesi
icin yapilacak deneylerin masraflari mtraca-
atci firma tarfindan karsilanir. Ayrica sertifika
icin bir kereye mahsus olmak uzere bir Gcret
alimir. Urtin kalitesini belirlemek igin tesise
yapilacak ziyaretler, ve diger masraflar bu
Lcretten karsilanir. Sertifika Gcreti uygulanacak
deneylerin basit veya karmasik olusuna, ziyaret
edilecek tesis sayisina gore degismektedir.
Yillik aidat ise UrGnun satisina gére ayarlanir.
Uygulanan Ucretler agsagida verilmistir:
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Satis Degeri Yillik Ucret
{Kanada Dolar) (Kanada Dolari)
< 100.000 300

250.000 750
500.000 1.500
1.000.000 2.500

> 1.000.000 5.000

Firma ile Kanada Standartlar Blrosu arasinda
en fazla tg yilik bir kontrol imzalanir. Kontrol
sUresi iginde Kanada Standartlar Barosu veya
Bakanlk temsilcileri firmaya habersiz ziyaretler
yaparak Uretilen hammadeden, atik ve diger
maddelerden ornekler alarak inceleyebilir ve
gerektiginde Uriintn sertifikasini iptal edebilir.

Uriin kategorisinde kriterlerin tesbitinden sonra
gelismeler oldugu zaman tesbit edilmig olan
kriterler degistirilerek daha yiiksek kriterler
uygulanir.

Programin uygulanmaga baslandigi ilk iki yil
genellikle geri donustUrllebilen veya az atikh
Urtin kategorileri programa alinmigtir. lik cevre
dostu Grin sertifikasimin verildigi Mart 1990
tarihinde sadece 18 UrUn kategorisi program
kapsaminda olup 55 Urlne bu sertifika
verilmistir. Su anda ise 400’den fazla Griin
kategorisi icin Damismanlar Kurulu'na teklif

yapiimig olup bu teklifler incelenmektedir. Bu

tekliflerin cogu sanayici tarfindan yapiimis olup
dzellikle geri kazanma endustrisi bu programi
desteklemektedir. Su anda halen hukimet
tarafindan finanse edilen programin 2 ila 5 yil
icerisinde kendi kendini finanse edecegine
inanilimaktadir.

4. JAPONYA GCEVRE DOSTU URUN
PROGRAMI

Japonya'da uygulanan gevre dostu Griin pro-
grami dider Ulkelerde uygulananlardan biraz
daha farklhidir. Bu proramda belli bir hedefe
ulasiimasi amaclanmig, bu hedef ise drinlerin
genel cevre ve ekoloji Uzerindeki etkileri olarak
belirlenmistir. Bu nedenle birbuguk yil iginde
31 degisik Urin kategorisinden 850 drine
sertifika verilmistir. Programin logo’su "e" harfi
seklinde dinyayi kucaklayan iki kol olup, bu
harf ingilizce’de ¢evre, dunya ve ekolojiyi (en-
vironment, earth, ecology) sembolize
etmektedir (Sekil 6).

iki yillik bir galismadan sonra Subat 1989'da
uygulanmaya baslanan programin amaci
cevre icin yararll olan Grin ve hizmetlere



Sekil 6. Japonya Cevre Dostu Uriin Logosu

sertifika vererek sanayiciyi Gretiminde temiz ve
az atikh teknolojileri uygulamaya tesvik etmek
ve halkta gevre bilincinin yerlestirilmesini
saglamaktir. Programin Sekreteryasi Resmi bir
kurulus olmayan ancak Japonya Cevre Bakan-
gt tarafindan denetlenen Japonya Cevre
Gondllileri Dernedi tarafindan yritiimektedir.

Program genel olarak urtn kategorilerinin
seciminde asagida verilen dort kritere nem
vermektedir.

a) Urinin kullmminda cevreye olumsuz
etkisinin minimum olmasi,

b) Urtintin kullanimi ile gevrenin gelismesine
blytk olcide katkida bulunmas,

¢) Urinan kullanimindan sonra uzaklastiril-
masinda cevreye etkisinin minimum olmast,

d) Gevrenin iyilestirilmesi igin diger énemli
katkilarimn bulunmast.

Bu kriterlere ilaveten sertifika verilecek
urlnlerin asagidaki kriterlere de uygun olma-
sina dzen gosterilmektedir,

Uriintn Gretimi sirasinda uygun cevre
koruma onlemlerinin alinmis olmasi,

Urtiniin bertaraf edilmesinin kolay olmast,

Urtinin kullanimi ile enerji ve diger dogal
kaynaklann tasarruf edilmesi,

Kalite ve emniyet acisindan ilgili kanun,
standard ve yonetmeliklere uygun olmasi,

Fiatimn ayni islevi géren diger Griinlerden
¢ok pahall olmamasi.

Program iki komite tarafindan yaritiimektedir,
Bunlardan tiiketici, imalat¢i, sanayici, distri-
butor, Cevre Birosu, Cevre Bilimleri Milli
Enstitist ve Yerel Yonetimlerin temsilcilikle-
rinden olusan dokuz kisilik "Cevre Dostu Urtin
Sertifika Tesvik Komitesi” énerilen kriterleri
inceleyip kabul etme, uygun Griin kategorilerini
ve kriterlerini segme ve program hakkinda
danigmanhk yapma gorevini yaritmektedir,

Tuketiciyi Koruma Dernedi temsilcisi, cevre
bilimleri uzmanlar, Cevre Burosu teknik
elemanlan, Cevre Bilimleri Milli Enstit(is(
uzmanlarindan olusan bes kigilik "Onay
Komitesi" ise sertifika icin miiracaat edilen
urtine sertifika verilip veriimemesini inceleyerek
karar verir.

Herkes herhangi bir kategorinin programa
alinmasi icin miracaat edebilir. Eger o (iriin
kategorisi henlz programda yoksa Cevre
Dostu Uriin Sertifika Tesvik Komitesi miraca-
atci tarafindan Urlin hakkinda verilen bilgilerin
yukanda anlatilan prensiplere uygun olup
olmadigini inceleyerek Grin kategorisinin
programa alinip alinmayacagina karar verir.
Daha sonra Onay Komitesinin de yardimi ile
kabul edilen (irtin kategorisi igin kriterleri tesbit
eder. Kriterlerin tesbiti Alman ve Kanada
Programlarindakinden cok daha kisa bir
zamanda gergeklestirilir.  Onerilen  rin
kategorisi icin kriterlerin mevcut oldugu
durumlarda ise Onay Komitesi Grinun bu
kriterferi saglayip saglamadigini inceler. Bu
inceleme esnasinda gerektiginde imalatcidan
ek bilgiler veya Gclincl bir taraf tarfindan bazi
deneylerin yapilmasini talep edebilir. Sertifi-
kanin veriimesi kabul edildikten sonra firma ile
Japonya Gevre Génullileri Dernegi arasinda
tekrar yenilenebilen iki yilik bir kontrat
imzalanir.

Sertifika Gcreti Griintin perakande fiatina gére
40 000 yen ile 100 000 yen arasinda degisir.
Yillik teret ise Griindn fiatina gére asagidaki
sekilde tesbit edilmistir.

Uriin Fiati  Yilhk Ucret
(Yen) (Yen)

<1 000 40 000

1 000-10 000 60 000
10 000-100 000 80 000
>100 000 100 000

Japonya Cevre Dostu Programindaki tcret-
lerin diger programlarla karsilastinldi§ zaman
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cok daha dustk oldugu gorilar, Yilda iki kez
yeni urdn kategorileri programa alinir. Yabanci
firmalar da istedikleri taktirde Urlnlerine
sertifika almak i¢in basvurabilirler. Ornedin
Fransiz, Amerikan, Alman firmalart CFC'siz
aerosol Grunleri igin bu sertifikay almiglardir,

Japonya'nin uyguladigi program yapisinin ¢ok
basit olmasi bu sistemin cok cabuk olarak
yerlesip yayginlasmasini saglamistir. Prog-
ramin basladigi tarinten 22 ay sonra {(Kasim
1990’da) 31 trin kategorisinde 850'den fazla
urtine sertifika verilmistir. Bu Ulkede uygulanan
programin basitligi ve kriterlerin kisa zamanda
belirlemesine ve sertifika Ucretlerinin daha az
olmasina karsin halkin programa katilimi
Kanada’'nin uyguladidy programdan daha az,
kriterleri ise Almanya’nin uyguladigr prog-
ramdaki kriterlerden daha basittir.

Japonya'da halkin uygulanan program
hakkinda fazla bilgisi yoktur. Yapilan reklam ve
diger aciklamalar sonucu halk yavas yavas bu
konuda bilinglenmeye baslamistir. Ayni sekilde
programin ilk uygulandig yillarda genellikle
kuglk firmalar sertifika icin muracaat
etmiglerdir. 1990 yilindan itibaren buyUk
firmalar da Urlinlerinin program icine alinmasi
icin miracaat etmege baslamiglardir.Su ana
kadar genellikle geri dénlsebilen Grinler ve
evsel atiklarin azaltimasi alanlarindaki Grin
kategorileri programa ahnmistir. 1990 yilinda
cogunlukla yenilenebilen enerji ve enerji verimi
alanindaki drtinlerin agirhkta oldugu yeni (irtin
kategorileri program kapsamina alinmistir,

Japonya'da geri kazanilmig urinler igin
uygulanan ayr bir sertifika programi daha
mevcuttur, 1991 yilindan beri Japon Kagit Geri
Kazanmayi Tesvik Merkezi namina I¢ Ticaret
ve Sanayi Bakanh@i tarafindan yurdtllen "Yesil
Marka" siatemi mevcuttur. Yesil marka sadece
gazete kagidi, dergi, tuvalet kagidi, mobilya
gibi atik kagit geri kazanimimi tesvik eden
aranlere verilmektedir. Okullardaki ve toplum-
daki gonullt gruplar satin aldiklar Grlinlerdeki
yesil markalan toplayarak Japonya Kagit Geri
Kazammi Tesvik Merkezine gdndermekte,
Merkez bu gruplara Japonya Agag Yetistiricileri
Dernegi'nden Ucretsiz tohum alabilmeleri igin
kupon gondermektedir. Bu alanda 8.000
gonalld grup faaliyet gostermektedir.

5. TURKIYE'DEKI ILK GIRISiM
"Cevre Dostu" ambleminin kullamimi igin ilk
girisim Turkiye'de ISKI (Istanbul Su ve
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Kanalizasyon Idaresi) tarafindan Kasim 1992’
de yapiimistir. ISKI'nin ilgili Yonetmeliginde "Su
kullamminda énemli azalmalara yol acan ve
cevre kirlenmesinin &énlenmesine &nemli
katkilar saglayan urln, tesis ve faaliyetler 'Su
ve Cevre Dostu’ olarak ddullendirilir' den-
mektedir.Bir 6dul olarak telakki edilen "Su ve
Cevre Dostu" sertifikas| sadece Urinlere degjil,
ayni zamanda tesis ve faaliyetlere de
verilebilecektir. Su ve Cevre Dostu édultnin
verilmesinde  asaidaki temel ilkeler
gézoninde bulundurulur,

a) Urlin ve tesisin su ve gevre dostu olarak
odullendirilebilmesi icin gerek su kullanimin
gerekse cevre kirlenmesine yol acan atik
olusumu karakterini olumiu yoénde dneml
Olgude etkileyen bir teknolojik gelisme aranir.

b) Cagdas cevre gelisimlerine uyum gosteren,
toplumun cevre anlayisinin gelismesine katki
sag@layan ve uygulamada atik olusumunu ve
cevre kirlenmesinin azaltilmasina ornek teskil
eden faaliyetler su ve cevre dostu olarak
dedgerlendirilir.

¢) Su ve Gevre Dostu odiliinde bir yandan su
tUketiminin dnemli dlglde azaltimis almasi ile
birlikte, 6te yandan bu uygulamanin kirlen-
meye neden olan faktorlerin yoJunlagmasina
yol acmamas) ve giderilmeleri i¢in daha
karmasik ve pahall teknolojilere gerek goster-
memesi esastir,

d) Yasal mevzuat geregi uygulanmasi gereken
onlemler Su ve Cevre Dostu &ddlleri igin
dikkate alinmaz.

Odultn verilmesi ile ilgili faaliyetleri yiraten
organlar ise;

a) Universiteler ve Meslek Odalar tarafindan
secilen bir "Danisma Kurulu®,

b) Danigmanlar Kurulunca segilen bir Yuritme
Kurulu,

¢) ISKi tarafindan yiriitilen Sekreterya’dan

‘olusur.

Su ve Gevre Dostu oduld icin basvuru
kuruluslarca yapilabilecedi gibi Gglnci
sahislarca da yapilabilir,

a) Basvuru, ilk asamada Ydratme Kurulunca
incelenir. Yaritme Kurulu inceleme igin gerekli
islemieri takip eder. Bir raportér ile, Univer-
siteler ve Meslek Kuruluslanindan basvurunun



gerektirdigi 6zel uzmanhga sahip bir Teknik
Komite secer. Teknik Komite Uyeleri Danisma
Kurulundan olabilecegi gibi inceleme konusu
geredi, kurul disindan da secilebilir. Uye sayisi
her basvuru icin YUratme Kurulunca en az g
en ¢ok bes Uye olarak belirlenir.

b) Teknik Komite gerekli her turlli gézlem,
analiz, degerlendirme ve benzeri calismayi
yaparak sonucu bir rapor ile YUritme Kuruluna
aktanr. Raporun sonucunda, inceleme konusu
arin, tesis ya da faaliyetin Su ve Cevre Dostu
oduline layik gérulup gorilmedigi agikca ve
gerekceleri ile belirtilir,

c) Raportdr inceleme sonucunu Ylrutme
Kuruluna aktarir. Yirtitme Kurulu raporun
incelemesini yapar ve degerlendirerek onay
icin Danisma Kuruluna sunar. Danisma Kurulu
bagvurunun reddine veya kabul edilerek 6dl
verilmesine karar verir,

Odiilt kazanan firmalar "Su ve Cevre Dostu”
amblemini Granlerinin ambalajlarinda, ilanla-
rnda, markalannda 6dull kazandiklan tarihten
itibaren bir yil streyle kullanabilirler. Uriin veya

kurulug sartlan yerine getirmeye devam ettigi
taktirde odal yenilenebilir.

6. SONUC

Cevre Dostu Ambleminin kullanilmasi cevre
kirliligi ile mucadelenin ilk ve en dnemli sarti
olan "kirleticiyi Uretmekten kaginmak" pren-
sibinin uygulanmasim kolaylastirmakta ve
yayginlagmasini saglamaktadir. Bu nedenle
ISKI' nin Istanbul’da baslattigr uygulamanin
tim Tarkiye'yve yayilmasi dzellikle kati atik
sorununun daha agirlikh bir sekilde halle-
dilmesini saglayacaktir.
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TEHLIKELI ATIKLARIN UZAKLASTIRILMASI

Prof. Dr. Kriton Curi

Kati Atk Tark Milli Komitesi Bagkan,
Bogazigi Universitesi,

80815 Bebek-istanbul.

()zer > Uygun bir tehlikeli atik yénetimi igin abgin karakteristiqini ve miktanim bilmek esastir. Bu bilgiler ekonomik olarak

gelismis (lkelerde kolayca elde edilebilmesine ragmen gelismekie olan dlkelerde bazr sorunlar yaratmakitadir. Kalr alik mikdari

kolayca tahmin eimek igin bir yénitem, yazida verilmigtir. Degigik tehlikeli atiklann birbirleri ile etkilegimleri de aynica agiklanmig

ve depolanmasi le uzaklagtirma ydntemlieri dzeflenmigtir.

DISPOSAL OF HAZARDOUS WASTES

Abstract : For the proper management of hazardous waste it is essential to know the characteristics and the quanlity of the

waste. Although this is achieved easily in economically developed countries, it creates certain problems in developing ones.

In the paper a technique for an easily estimation of the amount of solid waste is given. Furthermore, interference of differ-
ent hazardous waste is explained and melthods for storage and disposal are summarized.

1. GIRiS

Cevrenin surekli olarak kirlenmesinin onemti
nedenlerinden bir tanesi stphesiz "tehlikeli
atiklar"dir. Bu maddelerin detayl bir tariminin
ve sinflandirimasinin Basel Konvansiyonu'nda
veriimis olmasina ragmen, basit bir sekilde
tanimlanmalan gerekirse "kesici, delici, zehirl,
hastallk yapabilen, tutusabilen, parlayic,
patlayici veya yakici" atiklara verilen isim
oldugu soylenebilir.

S6z konusu atiklar hastahanelerden, degisik
sanayi turlerinden ve hatta evlerden dahi
kaynaklanabilir. Evierden kaynaklanan ve en
sik rastlanan tehlikeli atiklarin bazilar sunlardir:
Kullanilmis enjektorler; stresi dolan ilaclar;
kullanilmig piller; artakalan ayakkabi cilasy,
maobilya cilasi; pas soklcu; bdcek dldirme
ilaglan; asbest, amyant mamdilleri v.s.

Tehlikeli atiklarin yénetiminde ilk sart "mey-
dana getirilmelerinden kacinmak" ve "azalt-
mak" tir. Ancak alinan buttn dnlemlere ragmen
yine uzaklastinimasi gereken bazi atiklar kalr,

Tehlikeli atiklarin bilingli bir sekilde uzak-
lastinimalarinin planlanabilmesi icin herseyden
6nce sozkonusu atiklarin miktar ve ozel-
liklerinin bilinmesi gerekmektedir. Nakliyeleri
sirasinda olumsuz etkilerin meydana gelme-
mesi i¢in dikkat edilecek hususlar sarih bir
sekilde tesbit edilmeli ve nihayet en uygun
yontemle uzaklastinimahdir. Bu yazida

Sayfa 2B - Kati Alik ve Gevre, Ocak 1993

yukaridaki hususlara kisaca deginilecektir.

2. TEHLIKELI ATIKLARIN MIKTARI

Tehlikeli atiklarin miktarimin tesbiti icin en emin
yol -istatistiki agidan glvenli ve tatminkar
sayilabilecek bir sekilde- tehlikeli atik kay-
naklarindan fiilen veri toplamaktir. Ancak bu
yaklagimin gergeklesmesi bazen pratik
nedenlerden dolay! cok zor olmakta, hatta bu
verilerin istendikleri stre icinde toplanmasi
imkansiz olabilmektedir. Bu durumlarda
tehlikeli atik miktarini tayin edebilmek igin
yaklasik sonu¢ veren degisik yollara bas-
vurmak gerekmektedir. Bu tahminler genelde
tecrtbe ile elde edilmis sonuglann kullanimina
dayanmaktadir. Tablo 1 bu amag icin kulla-
nabilecek iyi bir kaynak sayilabilir. Tabloda
verilen katsayllarin Kanada’da 1982'de
gerceklesen bir incelemeye dayandigini ve
diger Ulkelerde bu katsayilar kullanidigr zaman
belli bir hata ihtimalinin oldugu unutul-

‘mamaldir. Ayni amacla kullanilabilecek diger

bir kaynak ise Dunya Saglk Teskilat tara-
findan 1982'de yayinlanan "Rapid Assessment
of Sources of Air, Water and Land Pollution"
adli yayindir (WHO, 1982). Nihayet Uluslararasi
Kati Atik Birligi'nin (ISWA) yayin organi olan
Waste Management and Research’in Mart
1990'da yayinlanan 6zel sayisinda da bu konu
detayll bir sekilde incelenmektedir,
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Sekil 1. Tehlikeli Atik Uygunluk Semasi
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Tablo 2. Endustriyel Atiklarin Ozelikleri ve Uzaklastirma Yollar
(World Bank/WHO/UNEP 1989)
S : Toksik, kanserojen r . Geri kazanma
F  : Yanici pc : Fizyokimyasal aritma
R : Korozif s : Solidifikasyon
P : Bozunabilen I : Dlzenli depolama
Cd : Kokulu (normal) (lisansh)
I* : Duzenli depolama
(gecirimsiz) (lisansh)
- b : Biyolojik antma
i : Yakma
d : Suya/kanalizasyona desarj
(gerekli izin alindiktan sonra)
Atik Cinsi Kod Ozellik Onerilen Uzaklastirma
() Icindekiler artma
kalintilarini gostermektedir
S FRPOdDd r pcs | I* b i d
Mezbaha Atiklarn 61 X X X X X {x)
Asitler ve Cozeltiler (Inorganik)
Alkilleme Asidi 0.29 X X X X (x) (x)
Borik 0.29 X X X {x) (%)
Kromik 0.23 X X X X (x) x)
Flosilik 0.29 X X X X (%) (x)
Floborik 0.29 X X X X (x)
Hidroklorik 0.21 X X X X {x)
Hidroflorik 0.23 X X X X (x)
Nitrik 0.22 X X X X (x)
Perklorik 0.29 X X X X (x)
Fosforik 0.22 X X X X (x)
Paklama Asitleri 0.29 X X X X (x)
Sulfrus 0.29 X X X (x)
Sulfrik 0.21 X X X X (x)
Asitler (Organik)
Asetik 0.29 X X X X X X (x) {x)
Butrik 0.29 X X X X x) x x (x)
Formik 0.29 X X X X X X (%) X—(x)
Laktik 0.29 X X X (x) x (x)
Oksalik 0.29 X X X X (x) (x)
Sulfanik Asitler 0.29 X X X X {x) (x)
Trikloasetik 0.29 X X X X (x) (x)
Organik Nitratlar 159 X X X X X
Yukseltgenler
Klorat 0.51 X X X X (x) (x)
Kloramat 0.51 X X X (x) {x)
Nitrat Q.51 X X X X (x) (x)
Permanganat Q.51 X X X X (x) (%)
Peroksit 0.51 X X X X (x) (x)
Boya Tinerleri '
(Dlsuk parlama noktal) 0.72 X X X
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Tablo 2. Devam

Atik Cinsi Kod Ozellik Onerilen Uzaklagtirma
() Icindekiler aritma
kalintilarini gostermektedir

S FRPOd r pcsI' * b i d
Pestisidler 161/9 X X (x) (x) X
Peroksitler 0.61 X X X X (x) (x)
Ecza Maddeleri ve Artiklari 154 X X x (X} x X
Fenol ve Fenolik Bilegikler 152 X X X
Fosfor Artiklan 0.54 X X X X X X (%) X
Paklama Asitleri/Solus-
yonlar 0.29 X X X X (x) (x)
Zehirler-Yonetmeliklerle
belirlenmis herhangi
bir madde 0.45 X X X X
Poliklorine Bifenil (PCB) 156 X X X
Radyoaktif Maddeler
- diger yasalarla
kontrol edilen 171/2 X X (x) (x)
Tarak Kabugu 0.81 X X X
Selenyum Bilesikleri 0.45 X X X X (x)
Klcukbasg Artiklan 0.49 X X x (x) ()
Solventler
(Dasuk parlama noktal) 0.72 X X X
Sulfat 0.45 X X A (x) (x)
Sulfit 0.45 X X X X (x) (x)
Yizeysel Aktif Madde 155 X X X X
Tetraetil Kursun Artiklan 151 X X X (x) X
Kereste Koruyuculan 0.40 X X (x) (x)
Talyum Bilesikleri 0.45 X X %X (x) (x)
Kapan Artiklar 103 X X X X
Turbentin Artiklan 0.71 X X X X
Vanadyum Bilesikleri 0.45 X X X (x)
Bitki Artiklarn 0.82 X X X X X
Cilalar 182 X X X X X
Zararl Ot Olduricu
-bkz. Pestisid
Beyaz ispirto 0.72 X X X
Ginko Bilesikleri 0.45 X X X
Siyanidler
Kaplama Artiklari 0.13 X X X (x) (x)
Ist Aritma Artiklan 0.14 X X X (x) (x)
Metal Kompleksleri 0.15 X X X (%) (x)
Organik Siyanidler 159 X X X X X (x)
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Tablo 2. Devam

Atik Cinsi Kod Ozellik Onerilen Uzaklastirma
() Icindekiler aritma
kalintitarini géstermektedir

S FRPOdd r pcs | I* b i d
Deterjanlar 155 X X X X (%)
Dezenfektanlar 159 _ X X (x) (x)
ilaclar-bkz. ecza
maddeleri ve artiklarn
Boyar Maddeler 061/9 X X X
Patlayicilar 0.53 X X X% X
Yag,Gres 104 X X X X X X
Bahk Artiklar 0.81 X X X X X
Floridler ve Florin
Iceren Bilesikler 0.42 X X X X X
Meyva Artiklari 0.82 X X X X (x)
Fungisid-bkz. pestisid
Yagd Kapani Atiklar
Evsel 0.83 X X X X
Ticari 0.84 XX X X
Hidrokarbonlar
Yaglama Yagi 101 X X X
Hafif Yag- 101 X X X
Solventler (Dlslk
Parlama Noktali) 0.72 X X X
insektisid ve Kontamine
Kaplar bkz. pestisidler
izosiyanat 159 X X ¥ X X (x) (x)
Kursun Bilesikleri 0.45 X X %X (x) (x)
Kirec Bulamaglan 0.32 X X X X
Kirecle Noturlesmis
Metal Camurian 0.33 X X X
Manganez Bilesikleri 0.47 X X x (x) (x)
Mercaptan 153 X X X X X
Civa ve Bilesikleri 0.45 X X X (x) (x)
Methasiralit 153 X X X X X X
Akaryakit Katkilari ve :
Artiklan 0.71 X X X X
Nikel Bilesikleri 0.45 X X X X {x)
Nitrat 0.51 X X X X {x) {x)
Yaglar
Keski Yaglan 101 X X X X
Keski Emulsiyonlan 103 X X X (x) (x)
Hidrokarbon 101 X X X X
Yaglama 101 X X X X
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Tablo 2. Devamn

Atik Cinsi Kod Ozellik Onerilen Uzaklastirma
() lgindekiler aritma
kalintilanini gostermektedir

S FRPOdd r pcs | I* b i d
Alkalin Maddeler
Amonyakli Cozeltiler 0.31 X X X X X {(x) (x)
Kostik Soda veya
Sodyum Hidroksit 0.31 X X X (x) (x)
Kire¢c Bulamaclari 0.32 X X X X X
Kirecle Notarlenmis
Metal Camuru 0.33 X X X
Soda veya Sodyum
Karbonat 0.31 X X X (x) (x)
Sodyum Fosfat veya
Polifosfat 0.31 X X X X (%) (x)
Sodyum Silikat 0.31 X X X X (x) (x)
Sodyum Silfat 0.45 X X X X (x) (x)
Sodyum Peroksit 0.51 X X K i3 (x) (x)
Alkalin Temizleyiciler 0.31 X X ¥ o BX (x) (x)
Alkali Metaller 0.55 X X X X X (x) {x)
Hayvan Artiklar 0.61 X X X X X X
Antimon Bilesikleri 0.45 X X% () (x)
Arsenik Bilegikler 0.45 X X %X {x) (x)
Asbest Atiklan 181 X el
Torbalar -daha once
tehliteli atik igeren 121 X X X X
Baryum Tuzlan 0.45 X X X X% {x)
Adartma Tozlari ve
Solusyonlan 0. 54 X X X X X X
Boron Bilesikleri 0.45 X X X X
Kadmiyum Bilesikleri 0.45 X X x (x) (x)
Konserve San. Atiklan 0.62 X X X X
BuylUkbas Artiklar 0.49 X X X X X (x) (%)
Karbonlama Lik&rleri
Odun veya Kémur 159 X X X X
Klorine Hidrokarbonlar .
Kloroform 0.74 % X X X
Karbon Tetraklorid 0.74 X X X X
Etilen Diklorid 0.74 X X X X
Perkloroetilen 0.74 X X X X
Trikloroetan 0.74 X X X X
Trikloroetilen 0.74 X X X X
Kromyum Bilesikleri 0.45 X ¥ w % (x)
Bakir Bilesikleri 0.45 X X X X (x)
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Tlrkiye'de su ana kadar bu konuda detay!i bir
etld yapiimamistir. Ancak Kati Atik Tark Milli
Komitesi Izmir Blylksehir Belediyesi ile bir-
likte bdyle bir calisma yapmaktadir. Yazarin
tecribesine gore endustrilesme stirecinde olan
sehirlerimizde tehlikeli atik miktari mertebe
itibari ile evsel kati atiklarin % 10’u civanndadir,

3. TEHLIKELI ATIKLARIN DEPOLANMASI

Endustrilerde kati atiklar uzaklastinlincaya ka-
dar 0zel bir énlem alinmadan bos bir alanda
depolanmaktadir. Bir aligkanlik haline dénmus
olan bu uygulama tehlikeli kati atiklar igin de
kullanildigi zaman ¢cok 6nemli olumsuz etkiler
yaratabilir. Ormek olarak agik arazide depolan-
diklaninda etrafa zararl gazlar yayabildikleri
gibi yagmurun etkisi ile sizint sular da toprags
ve yeralti sulanm kirletirler. Ayrnica tehlikeli
atiklarin bilingsiz bir sekilde depolandiklar
takdirde ters reaksiyonlara neden olmalar da
s0z konusudur. Bilindigi gibi iki ya da daha
cok gesit atiklann karigimi esnasinda:

1) Isi Gretimi,

2) Ates,

3) Patlama,

4) Toksik duman dretimi,

5) Parlayabilir gaz olusumu,

6) Parlayabilir veya
ugusmasi,

toksik parcaciklarin

7) Daha fazla toksik maddelerin olusumu,

8) Soka ve sirtlinmeye hassas bilesiklerin
olusmasi,

8) Siddetli polimerizasyon

gibi hoga gitmeyen kontrol disi ters reak-
siyonlar olabilmektedir. Birbirine uymayan
tehlikeli atiklann karistirimasi sonucunda insan
saghgr ve gevreye zarar veren sonuclarin
dogmasini énlemek icin atiklar hakkinda dogru
bilgilere sahip olunmali ve ters reaksiyon
verecek olanlan birbiri ile kanstinimamalidir.
Degisik tehlikeli atiklann kansmasi neticesinde
olusabilecek reaksiyonlar Sekil 1’de gos-
terilmistir.

Bu seklin kullaniimasinda karistinilacak iki
maddeden biri (X) ekseninde dideri ise (Y)
ekseninde bulunduktan sonra eksenlere
paralel olarak cizilen noktalarin kesistigi

noktadaki kutucuk bos ise séz konusu
karigimdan olumsuz bir etki olmayacag:
anlasiimaktadir. Kutucugun iginde bir harf
oldugu takdirde bu harfin gosterdigi etkinin
meydana gelecegi anlasiimaktadir,

Yukarida siralanan nedenlerden dolayi kati
atiklar uzaklastinlincaya kadar Gsti artil(,
tabani gecirimsiz, tercihen kapali bir yerde
birbirleri ile karnistinimadan muhafaza edil-
melidir,

4. TEHLIKELI ATIKLARIN NAKLEDILMESI

Tehlikeli atiklann naklediimesi sirasinda insan
saghgina ve dogaya zarar verilmemesi igin
yukanda sozl edilen atiklarin kanstinimasi ile
ilgili olarak alinmasi gereken énlemlerden
baska, nakil vasitasinin sizdirmamasina, etrafa
toz yaymamasina ve herhangi bir tehlike
meydana getirmemesine dikkat edilmelidir. Bu
nakil isi, gelisiglizel herhangi bir nakliyeci
tarafindan gerceklestiriimemeli, bu konuda
uzmanlasmig ruhsat sahibi firmalar tarafindan
yapiimaldir.

5. TEHLIKELi ATIKLARIN
UZAKLASTIRILMASI

Tehlikeli atiklarin uzaklastrilmasindaki esas
prensip, sob6zkonusu maddelerin insan
saghgina ve dogaya hic bir zarar vermeden
imha edilmesi veya depolanmasidir. Atiklarin
Ozellikleri ve cinsine goére kullanabilecek
emniyetli uzaklagtirma ydntemleri Dlnya
Bankasi, Dunya Saglik Teskilati ve Birlesmis
Milletler Gevre Programi (World Bank/WHO/
UNEP,1989) tarafindan hazirlanan Tablo 2'de
verilmistir.

KAYNAKLAR

UNEP, Hazardous Waste Policies and Strate-
gies, IE/PAC, Technical Report Series No.
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BZET: Tehlikeli ve zararl abklar igin bir én arma yontemi ofarak kultamian solidifikasyon prosesi giniimiizde evsef atiklar

icin de bir uzaklagtirma yéntems ofarak kullamimaya baglanmigtir. Dayamma baglt

olarak yap) malzemesi amaciyla da

Kkultantiabilen bu katilastinimis malzemenin icerdigi kirleticilerin, suya qgecis miktar ve siiresi eluat testleri yardimiyla
belirfenebilmektedir. Bu galigmada Isvigre 'de bir kentsel kati alik yakma tesisinden kaynaklanan ugucu killerin solidifikasyon

erlesinde eluat testferi 6zen‘em_nekredr'r,

THE ELUATRIATION TESTS OF SOLIDIFICATIED FLYING ASHES

ABSTRACT: The solidification process, which has been used for the pretreatment of hazardous wastes lends an alternative
for the disposal of domesiic solid wastes. The solidified material may be used as a construction material as well. In order
to assess the quantity and duration of elutriation of pollutants contained in solidified material, efutriation tests should be per-
formed. Elutriation tests for fly ash from a solid wastes incineration plant in Switzerland is summarized.

GIRIS

Ginumuzde ozellikle tehlikeli ve zararl atikla-
nn uzaklastinimasinda yaygin olarak kullanian
solidifikasyon prosesi, bazi tlkelerin depo-
lanacak atiklara belirli bir dayamm garti ge-
tirmesi ile daha da onem kazanmistr. Bu
duyarli yaklagim ile proses sadece tehlikeli ve
zararl atiklar icin bir 6n antma yontemi olmak-
la kalmamus, evsel atik uzaklagtirma alaninda
da uygulama olanag bulmustur.

Solidifikasyon prosesinin evsel atik uzak-
lagtirma alanmindaki bir uygulamasi, Isvigre'nin
Trimmis kentindeki kentsel kati atik yakma
tesisi ucucu killeri ile yapimistir (Sozen ve
Filibeli, 1989). Ucgucu killer ylksek konsant-
rasyonda ¢oziinebilir tuz icermekte ve bu
dzelligi nedeni ile yeralti suyu igin blylk teh-
like olusturmaktadir. Yeralti suyunu korumak
amact ile ugucu killer kaynaginda yikanmakta
ve yikama suyu da artma igleminden geci-
rimektedir. Bu islemlere alternatif olarak soli-
difikasyon prosesin énerilip, 6nerilemeyecegi
arastinimistir. Ugucu kil numuneleri oncelikle
cesitli baglayici kimyasal maddeler (Sozen ve
Filibeli, 1993) ilave edilerek katilagtinimig, daha
sonra katilastirlan numunelerde ve 28 gun
sonunda tek eksenli basinc gerilim testi
uygulanmis ve dayanimlarin diizenli depolama
icin gerekli 50 kN/m?'lik yonetmelik esasini
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saglayip saglamadigi kontrol edilmistir. Yeterli
dayanima sahip Griinlerde en uygun kansim
kombinasyonlan, maliyet - dayarim iligkisi ile
belirlenmeye calisiimistir. Bu ¢alismanin esasi
Sozen ve Filibeli (1993)'de 6zetlenmektedir.
Calismanin ikinci asamasinda ise katilagtirilan
numunelerde eluat testleri uygulanmis ve
numunelerin sizdirma oOzellikleri arastinimistir.
Bu makalede solidifiye edilmis ugucu kdllerin
eluat testi sonuclan 6zetlenmektedir.

MATERYAL VE METOD
Ugucu Kl Numunelerinin Eluat Testleri

Kentsel kati atik yakma tesisinden kay-
naklanan ugucu kullerin kirletici 6zelliklerinin
belirlenebilmesi igin yikama isleminden once
ve sonra alinan numunelerde Alman DIN
Normu DEV S4,DIN 38414’e gore eluat testleri
yapilmistir. Testlerdeki uygulama yontemi de-
tayh olarak Stzen ve Filibeli (1993) tarafindan
dzetlenmis, analiz sonuclan da ayni calismada
Tablo 1'de verilmistir.

Goruldiga tzere yikama oncesinde klorir
konsantrasyonu 9700 mg/1, yikama sonrasin-
da ise 200 mg/1'dir. Alman Kati Atik Yonet-
meligi Dlzenli Depolama Taslagrnin ilgili



maddelerinde klorur konsantrasyonu eluat
degerinin {Tablo 1) 10000 mg/1 ile sinirlan-
dirldig dikkate alindiginda yikanmamis numu-
nedeki eluat degerinin 6nemli boyutlarda
oldugu gérilmektedir. Agir metal konsant-
rasyonlan sirur degeri asmamaktadir. Yikanmis
ve yikanmamis numunelerdeki pH dederleri
farkinin - ugucu kullerin alkali ortamda
yikanmasindan kaynaklandigi diasuniilmek-
tedir. Cozunmuis organik karbon konsant-
rasyonu her iki numune icin de birbirine yakin
degerler géstermektedir.

klordir miktan/katilastinimis numune igindeki
ucucu kal miktan gr/kg) verilmistir. Tablo
2,3,4,5,6 cesitli kombinasyonlara gére soudi-
fiye edilmis numunelerin  eluat testleri
sonuclarin gostermektedir.

Sekil 1 ise cesitli numunelerden suya gecen
klortr miktarini gostermek Gzere hazirlanmistir,

Tablo 1. Dlzenli Depolama Taslag
(Basing Dayanimi ve Eluat Dederleri).,

Parametre Standart
Katilagtirilrig Numunelerin Eluat Testleri Tek eksenli .
basing gerilimi 50 kN/m?
Katilagtinlmis numunelere eluat testleri uygu- pH 4-13
lamadan once dusuk katki maddesi maliyetine  {jetkenlik < 100000 ps/cm
karsiik yUksek basing dayanimi veren ToC < 200 mg/L
numuneler secilmistir. Bu numuneler énce  Eegnol < 100 mg/L
tartilmig ve her birinde ylzey alani/hacim orani argenik < 1 mg/L
belirlenmis, daha sonra surekli kanstirilan 2 Kursun < 2 mg”
litrelik beherlerde distile su icinde, 24 saat Kadmiyum < 0.5 mg/L
bekletilmistir. Her 24 saat sonunda suzlntide  Krom V| < 0.5 mg/L
pH, elektriksel iletkenlik ve klorar konsant- g4y r a 10  mg/L
rasyonlari Olclimis ve numuneler her ke < 2 mg/L
seferinde taze distile su icerisine konmustur.  gjya < 0.1 mg/L
Bu isleme 4 gln boyunca devam edilmistir.  cinko z 10 mg/L
Katilagtirlmig numunelerde ugucu kil, suve  giqrir z 50 mg/L
katki maddesi oranlarn farkh oldugundan, suya Amonyum < 1000 mg/L
ge¢mis olan klorur konsantrasyonlannin  wiqrir < 10000 mg/L
karsilastirmasimi yapabilmek amaciyla so- Silfat < 5000 mg/L
nuglar ugucu kUl agirhgl bazinda (eluattaki
Tablo 2. Ugucu Kl, Portland Cimentosu ve Su Karisimi ile Elde Edilen
Numunelerde Eluat Testi Sonuglari,
Deney R, R, R,
Para- suresi Ugucu kil :52 Ucucu kdl :52 Ugucu kal ;46
metre (gan) PC35F :8 PC 35 F 9 PC35F ;20
_ Su 45 Su 139 Su 134
! 9.99 11.55 10.62
pH I 10.09 11.06 10.76
i 10.11 11.16 10.15
v 10.16 11.18 10.33
I 7.4 5:7 8.3
Elektrik I 1.9 1.9 1.4
iletkenlik Il 0.9 1.1 0.7
mS/cm v 0.5 0.6 0.5
! 37.9 34.5 38.9
Klorur i 13.3 9.9 7.3
miktar i 4.6 4.8 2.1
gr/kg kul v 1.6 2.0 1.2
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Tablo 3. Ucucu Kiil, Gips ve Su Karnigimi ile Elde Edilen Numunelerde
Eluat Testi Sonuglari.

Deney R Ry
Para- slresi Ucucu kul :59 Ugucu kal :55
metre (gin) Gips ¢ 3 Gips 10
Su :38 Su 135
| 9.14 ' 9.45
pH ' I 9.35 9.47
Y 8.42 9.03
v 9.25 9.09
| 7.5 6.4
Elektrik Il 1.6 1.8
iletkenlik 11 0.7 0.9
mS/cm v 0.5 0.6
I 47.6 40.9
Klorar I 7.6 7.9
miktar i 2.1 4.3
gr/kg kil v 1.0 1.7

Tablo 4. Ugucu Kul, Kalsiyum Oksit ve Su Kangimi ile Elde Edilen
Numunelerde Eluat Testi Sonuglari.

Deney R Rig
Para- siresi Ugucu %([‘H 62 Ugucu l(i]l 57
metre {gan) Ca0o v 3 Ca0 110
Su 135 Su 133
| 10.09 11.19
pH I 10.30 : 11.33
' 1l 10.04 11.06
v 9.53 10.84
| 6.8 6.4
Elektrik Il 1.6 2.2
iletkenlik ] 0.7 1.3
mS/cm v 0.4 0.8
I 42.9 34.6
Klorir I 6.7 6.3
miktari 1 2:58 4.0
gr/kg kal v 1.2 1.9
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Tablo 5. Ucucu K, Kalsiyum Hidroksit ve Su Karisimi ile Elde Edilen
Numunelerde Eluat Testi Sonuglari.

Deney B o
Para- suresi Ugucu kal :61 Ugucu kul :a4
metre (gun) Ca(HO), : 3 Ca(HO), :19
' Su 36 Su 37
o 10.49 9.89
- pH I 10.22 9.88
il 10.17 9.83
v 10.53 10.12
I 6.9 -T2
Elektrik i 2.2 0.7
iletkenlik 11 1.1 0.5
mS/em v 0.7 0.4
| 35.5 42.4
Klorar Il 11.5 9.8
miktan 1 3.6 3.3
gr/kg kul v 1.7 1:3

Tablo 6. Ucgucu Kil, Kuvars Kumu, Portland Cimentosu ve Su Karisimi ile
Elde Edilen Numunelerde Eluat Testi Sonuglari,

Aoz . Rog. Rag
Deney Ugucu kal  :30  Ugucu ﬁul 215 Ugucu kul Az
Para- slresi Kuvars Kumu:30  Kuvars Kumu :60 Kuvars Kumu :51
metre {gun) PG 35 F 15 PG 35F 15 PG 35F i
i Su 25 Su 10 Su 15
| 11.50 11.24 12.09
pH ] 10.65 10.44 11.47
I 10,72 10.56 11.33
v 10.90 10.73 11.30
_ | 3.1 2.4 2.7
Elektrik ] 1.3 1:2 1.0
iletkenlik i 0.8 0.8 0.7
mS/cm v 0.5 0.5 0.6
| 35.7 41.6 . 38.0
Klorar I 10.0 9.3 6.8
miktari i 3.8 4.6 4.1
gr/kg kul IV 1.9 2.8 3.0
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KARISIM - KOMBINASYONUY

Sekil 1. Cesitli numunelerin ylzey
alanlarindan suya gecen

klorGr miktarlari.

SONUC VE ONERILER

isvigre’nin Trimmis kentindeki kentsel kati atik
yakma tesisinin yikanmamig ucucu kdl numu-
nesinde ve katilastinimis numunelerde yapilan
eluat testleri sonuclan goézénine alindiginda su
noktalar dikkati cekmektedir:

* Yikanmamis ucucu kil numunesi eluat tes-
tinde klorGr konsantrasyonu spesifik olarak 97
gr/kg olarak belirlenmistir. Katilagtirimig numu-
nelerde yapilan eluat testleri suya gegen klortr
konsantrasyonlannin solidifikasyon prosesi ile
ortalama olarak % 40-45 oraninda azaldigin
gostermektedir,

* Katilastinimis numunelerin eluat testlerinde
numune blnyesindeki klorir konsantrasyo-
nunun baydk bir kisminin ilk 24 saat sonunda
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suya gectidi, takip eden gunlerde ise giderek |
azaldi§l ve hatta sifira yaklasma egilimi
gosterdigi gdzlenmektedir.

* Cesitli kombinasyonlara gore yluzey alan
degisimi (Sekil 1) ve eluat testlerinin sonuglan
incelendiginde artan katki maddesi miktari ile
birim alandan sizan klorUr konsantrasyonunun
azaldiy anlagiimaktadir. Ancak bu farkhlik
blyuk boyutlarda olmayip, 0,35 gr/cm? ile 0.45
gr/cm? arasinda degismektedir.

* Tam pH degderleri bazik, hatta kuvvetli bazik
alandadir. Bu durumun bazik reaksiyon gos-
teren ugucu killerden oldugu kadar, kullanilan
bazik katki maddelerinden de kaynaklana-
bilecedi distiniimektedir.

Solidifikasyon prosesi ile eluat testi sonuclar
birarada degerlendirildiginde R, ve R, ile
tanimlanan kombinasyonlarin hem basing
dayanimi, hem de eluat testleri agisindan
olumlu sonuglar verdigi gérulmektedir. Eluat-
taki klortir konsantrasyonu solidifikasyon ile
~% 45 azalmasina ragmen yeterli goral-
memeli, daha iyi sonuclar verebilecek kom-
binasyonlar aragtiriimahdir.

Genel olarak solidifikasyon prosesi, Ozellikle
yakma, fizikokimyasal antma yontemlerinin
uygulanamadigi durumlarda tehlikeli atiklar
icin etkili bir uzaklastirma yoéntemi olarak
onerilebilir,

Diger taraftan gelisigtizel atik depolamak
yerine, uygun kombinasyonlar ile solidifikas-
yon yaptiktan sonra depolamak yeraltisuyu
kirlenme problemini bluyuk Slclde azaltabilir.
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lararast Sergi ve Konferansi), Horizon Ltd, Ath-
ens, Greece, 1-4 April 1993,

Bagvuru: Horizon Ltd 14 Nikis Street, 105 57
Athens, Greece.

"Surface Treatment 83 Computer Methods and
Experimental Measurements in Treatment Ef-
fects", (Antmada Bilgisayar Metodlar ve
Deneysel OlgUmler), Wassex Institute of Tech-
nology, Southampton, United Kingdom, 20-22
April 1993, '

Basvuru: Pamela Spalding Wessex Institute of
Technology, Ashurst Lodge, Ashurst, South-
ampton SO4 2AA, United Kingdom

Tel : 44 703 293223
Fax ' 44 703 292853

"“[FAT'93 - 10th International Trade Fair for
Waste Disposal" , (IFAT'93 - Atik Uzaklastirma
10 ncu Uluslararasi Ticaret Fuari), Muenchener
Messund Ausstellungsgesellschafth mbH,
Munich, Germany, 11-15 May 1993.

Basvuru: Muenchener Mess-und Ausstel-
lungsgeselischaft mbH, Messelgelaende,
Postfach 12 10 09, 8000 Munich 12, Germany

Tel : +49 89 51 070
Fax . +49 89 51 07 506

"4th IAWPRC Symposium on Forest industry
Wastewaters" , (Orman Urlnleri EndUstrisi
Atiksulart 4 nci IAWPRC Sempozyumu),
IAWPRC and Tampere University of Technol-
ogy, Water Association, Tampere, Finland, 8-
11 June 1993.

Basvuru: Ms. Sirpa Sandelin, Tampere Univer-
sity of Technology, P.O.Box 692, SF-33101
Tampere, Finland.

"GEO-CONFINE 93 - International Symposium
on Geology and Confinement of Toxic Wastes",
(Uluslararas| Jeoloji ve Toksik Atiklann
Toplanmasi Sempozyumu), International Asso-
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Fax

ciation of Engineering Geology, Montpellier,
France, 8-11 June 1993.

Basvuru: Symposium Secretary, M.Barres,
BRGM, BP 6009, 45060 Orleans Cedex 2,
France.

TaI* o (33) 3864 3414

Fax (33) 3864 3013

"Contaminated Sediments - Historical Records,
Environmental Impact and Remediation",
(Kirlenmis Sedimanlar-Ge¢miste Gozlenenler,
Cevresel Etkileri ve lyilestiriimesi), University of
Wisconsin, Milwaukee, U.S.A., 14-16 June
1993, -

Bagvuru: Prof. E.R. Christensen, Department of
Civil Engineering and Mechanics, University of
Wisconsin, Milwaukee, P.O.Box 784, Milwau-
kee, Wi 53201, U.S.A.

Tel : +1 414 229 5422
©+1 414 229 6958

"Waste Expo'93" , (Atik Fuan’ad3), NSWMA, Chi-
cago, lllinois, U.S.A., 14-18 June 1993.

Basvuru: NSWMA, 8750 George Avenue, Ste
144, P.0.Box 7010, Silver Springs, MD 20910,
U.S.A.

Tel
Fax

. +1 202 659.4613
. +1 301 585 0297

"Second International Conference on Water
Paoliution”, (Su Kirlenmesi Ikinci Uluslararas:
Konferansi). Wessex Institute of Technology,
Milan, ltaly, 21-23 June 1993,

Bagvuru: Audrey Lampard, Wessex Institute of
Technology, Ashurst Lodge, Ashurst, South-
ampton, SO4 2AA, United Kingdom.

Tel : 44 703 293223
Fax @ 44 703 292853

"Intensive Course on Sanitary Landfilling Tech-
nology" , (Dazenli Depolama Teknolojisi Yo-
dun Kursu), The Turkish National Committee
on Solid Wastes, Istanbul, Turkey, 21-23 June
1993.

Basvuru: Prof.Dr. Kriton Curi, The Turkish Na-
tional Committee on Solid Wastes, Bogazici



University, 80815 Bebek, Istanbul, Turkey.

Tel : 90-1-263 15 00/1439;
190-1-263 15 40/1439 5
Fax : 90-1-265 84 88; 90-1-257 35 68

Electronik Mail: CURI @TR BOUN Bitnet

"6 th IAWPRC Workshop on Instrumentation,
Control and Automation of Water and Wastewa-

ter Treatment and Transport Systems" (Su ve '

Atiksu Antma ve Tasinma Sistemlerinde
Enstrimantasyon, Kontrol ve Otomasyon 6 nc
IAWPRC Kursu).,
Centre, Canada, 21-25 June 1993,

Bagvuru: Dr.Bruce Jank, Waste Water Tech-
nology Centre, 867 Lakeshore Road, P.O.Box
5068, Burlington, Ontario, Canada L7R 4L7.

“International Symposium on Hazardous Waste
Management in Economically Developing
Countries", (Gelismekte Olan Ulkelerde Teh-
likeli Atik Yonetlml Uluslararas| Sempozyumuy),
The Turkish National Committee on Solid Was-
tes, Istanbul, Turkey, 24-26 June 1993.

Bagvuru: Prof.Dr. Kriton Curi, The Turkish Na-
tional Committee on Solid Wastes, Bogazigi
University, 80815 Bebek, istanbul, Turkey.

Tel : 90-1-263 15 00/1439
90-1-263 15 40/1439
Fax . 90-1-265 84 88; 90-1-257 35 68

Electronic Mail CURI @TR BOUN bitnet

"Intensive Course On Appropriate Technology
for Hazardous Waste Management in Economi-
cally Developing Countries" , (Gelismekte Clan
Ulkelerde Tehlikeli Atik Yonetimi Icin Uygun
Teknoloji Yogun Kursu), The Turkish National
Committee on Solid Wastes, Istanbul, Turkey,
28-30 June 1993,

Bagvuru: Prof.Dr. Kriton Curi, The Turkish Na-
tional Committee on Solid Wastes, Bogazici
University, 80815 Bebek, Istanbul, Turkey.

Tel :90-1-263 15 00/1439
90-1-263 15 40/1438
Fax : 90-1-265 84 88; 90-1-257 35 68

Electronic Mail CURI @TR BOUN bitnet

"Second International Conference on Moving
Boundaries 93', Wessex Institute of Technol-
ogy, Milan, ltaly, 23-25 June 1993.

Bagvuru: Mrs. Audrey Lampart, Wessex Insti-

Wastewater Technology *

tute of Technology, Ashurst Lodge, Ashurst,
Southampton, S04 2AA, United Kingdom.

Tel : 44 703 293223
Fax : 44 703 292853
E.Mail : CMla ib.rl.ac.uk.

"14th International Seminar on Environmental
Assessment and Management" , (Cevresel
Degerlendirme ve Yénetimi 14 nci Uluslararasi

Semineri), University of Aberdeen, Scotland
United Kingdom, 27 June - 10 July 1993.

Bagvuru: University of Aberdeen, Centre for

-Environmental Management and Planning,

AURIS Environmental Division, 23 St. Machar
Drive, Old Aberdeen, AB2 1RY Scotland,
United Kingdom.

Tel : 0224 272483/272479
Fax : 0224 487658
Telex: 73458 UNIABN G.

"'Design and Operation of Small Wastewater
Treatment Plants", (Atiksu KigUk Arntma Tesisi
Dizayn ve Isletmesi), IAWQ; International Asso-
ciation on Water Quality, Trondheim, Norway,
28-30 June 1993.

Bagvuru: Conference Secretariat, Foundation
for Continuing Education at the Norwegian In-
stitute of Technology, N-7034 Trondheim, Nor-
way.

Tel
Fax

: 47 7 595254
. 57 7 517226

"NATO ARW - Recent Research Ad-
vances in the Fluid Mecharics of
Turbolent Jets and Plumes", (NATO lleri
Arastirma Calisma Grubu), NATO, Viana
do Costelo, Portugal, 28 June - 2 July
1993.

Basvuru: Dr. Davies,

'8th International Training Course on
Environmantal Assessment and Management",
(Gevre  Degerlendirmesi ve  Yonetimi
Uluslararasi 8nci Kursu), The Centre for Envi-
ronmental Management and Planing, Aber-
deen, 18 July - 11 September 1993,

Basvuru: Centre for Environmental Manage-
ment and Planing, AURIS, 23 st. Machar Drive,
Old Aberdeen, AB 2 IRY, Scotland, United
Kingdom.

Tel: : 0224 - 272 483/272 479
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Fax 0224 - 487 658

"31st International Solid Waste Exposition", (Kat
Atik 31 nci Uluslararasi Fuarr), GRCDA, San
Jose, California, U.S.A., 2-4 August 1993,

Basvuru: GRCDA., P.O.Box 7219, Silver
Springs, MD 20910, U.S.A,

Tel : +1 800 456 4723

"ENS: Environment Northorn Seas, International
Conference and Exhibition", (ENS: Kuzey
Denizleri Cevresi Uluslararasi Konferans ve
Sergisi), ISWA, Stavangen Norway, 24-27 Au-
gust 1993.

Bagvuru: ENS Secretariat, P.O.Box 410, 4001
Stavanger, Norway.

Tel : +47 45581 00
Fax @ +47 4551015

"6th International Conference on Urban Storm
Drainage", (Sehir Yagmur Drenaji 6 nci Ulus-
lararas| Konferansi), IAWQ, International Asso-
ciation on Water Quality, Niagara Falls,
Canada, 12-17 September 1933,

Basvuru: Mr. J.Marsalek, 6th ICUSD, National
Water Research Institute, P.O.Box 5050,
Burlington, Ontario L7R 4AG, Canada.

Tel : +1 416 336 4899
Fax : +1 416 336 4989

"I{CMA Annual Conference and Show", (ICMA
Yillik Konferans ve Sergisi), International City
Management Association, Nashville, Tennes-
see, U.S.A., 19-23 September, 1993,

Bagvuru: International City Management Asso-
ciation. Nashville, Tennessee, U.S.A,

Tel : +1 202 962 3672

"Diffuse (Nonpoint) Pollution: Sources, Preven-
tion, Impact and Abatement", (Yaygin Kir-
leticiler: Kaynaklar, Onlenmesi, Etkisi ve
Azaltiimasi), IAWQ, International Association
on Water Quality, Chicago, U.S.A., 19-24 Sep-
tember 1993,

Bagvuru: Dr. V. Novotyn, Department of Civil
and Environmental Engineering, Marguette
University, 1515 West Wisconsin Avenue, Mil-
waukee, W| 53233, U.S:A.
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Tel = +1 414 288 3524
Fax : +1 414 288 7082

"2nd IAWQ International Conference on Up-
grading of Wastewater Treatment Plants",
(Atiksu Antma Tesislerinin lyilestiriimesi 2 nci
IAWQ Uluslararasi Konferansi), IAWQ, Interna-

- tional Association on Water Quality, Berlin,

Germany, 21-25 September 1993.

Basvuru: Prof.Dr. -Ing W. Hegemann, Tech-
nische Universitat Berlin, Sekr KF 7. Strasse
des 17 Juni 135, D-1000 Berlin 12, Germany.

Tel : +49 30 3144 3327
Fax @ +49 30 3142 3222

"Global Forum on Environmental and Develop-
ment Education”, Cevre ve Gelisme Egitiminde
Kiresellesme), Indian Environmental Society,
New Delhi, India, 24-28 September 1993.

Basvuru: Dr. Desh Bandhu, President, Indian
Environmental Society, U-112 (3rd Floor),
Vindhata House, Vikas Marg, Delhi-110092,
India.

Tel ©(91-11) 222 3311
Fax (91-11) 331 7301

"“Micro-organisms in Activated Sludges and
Biofilm Processes" , (Aktif Camur ve Biyofilm

Proseslerindeki Mikroorganizmalar), IAWQ, In-

ternational Association on Water Quality, Paris,
France, 27-28 September 1993,

Basvuru: Mr. R. Puyol, c/o AGHTM, Grue de
Phalsbourg, 7854 Paris Ce dex 17, France.

Tel : +33 1 4227 3891
Fax : +33 1 4380 6590

"ISWA's Annual Conference 71993" , (ISWA Yillik
Konferansi 1993), The Swedish Waste Man-
agement Association (RVF), Jonkdping, Swe-
den, 28-30 September 1993.

Bagvuru: ISWA'93 Jeanne Moller, ISWA Gen-
eral Secretary, Bremerholm 1, DK-1069
Copenhagen K, Denmark.

Tel : +45 33 91 44 91
Fax : +45 33 91 91 88

"Biofilm Reactors", (Biyofilm Reaktorleri), IAWQ
International Association on Water Quality,
Paris, France, 29-30 September 1993.



Bagvuru: Mr. F.Rogalla, c/o AGHTM, 9 rue de
Phalsbourg, 7854 Paris Cedex 17, France

Tel : +33 1 4227 3891
Fax : +33 1 4380 6590

"9th International Water Supply Congress and
Exhibition", (9 ncu Su Temini Uluslararasi
Kongre ve Sergisi), IWSA, Budapest, Hungary,
4-8 October 1993,

"The Ninth International Conference on Solid
Waste Management', (Kati Atk Yonetimi
Dokuzuncu Uluslararasi Konferansi), Philadel-
phia, USA, 14-17 November 1993,

Bagvuru: Department of Civil Engineering, Wid-
ener University, One University Place,
Chester, PA 19 013 USA.

1993 Sanayi Kongresi ve Sergisi, TMMOCB, An-
kara, Aralik, 1993,

Basvuru: TMMOB Makina Mihendisleri Odasi,
Sanayi Kongresi Diizenleme Kurulu, Stimer
Sokak 36/1-A, 06640 Demirtepe-Ankara

Tel : 231 3159 - 231 31 64
Fax . 231 3165

"Seventh International Symposium on Anaero-
bic Digestion", (Yedinci Anaerobik Clrime
Uluslararasi Sempozyumu). IAWQ, Interna-
tional Association on Water Quality, Cape

Town, South Africa, 23-27 January 1994.

Basgvuru: Symposium Secretariat, IAWQ: AD-
94, P.O.Box 3123, Tygerpark, 7536 South
Afrika.

Tel : +27-21-998901
Fax : +27-21-994707

"Water Quality International'94", (Su Kalitesi
Uluslararasi Konferansi-94), IAWPRC, Interna-
tional Association on Water Pollution Research
and Control, Budapest, Hungary, 24-30 July
19584,

Bagvuru: Anthony Milburn, Executive Director,
IAWRC, 1 Queen Anne's Gate, London SW14
9BT, England,

Tel : +44(71)222-3848
Fax : +44(71)233-1197
Telex: 918518 WATAD G.

"Fifth International Conference of Hydrosoft
94", (Hidrosoft 94 Bisinci Uluslararasi Kon-
feransi), Wessex Institute of Technology,
Portocarras, Greece, 21-23 September 1994,

Bagvuru: Jane Evans, Wessex Institute of
Technology, Ashurst Lodge, Ashurst,
Southampton, S04 2AA United Kingtom.

Tel : 44 703 293223
Fax : 44 703 292853
E.Mail : CMla ib.rl.ac.uk.

{

PROCEEDINGS OF THE NINTH
TURKISH - GERMAN - POLISH
ENVIRONMENTAL ENGINEERING SYMPOSIUM
DOKUZUNCU TURKIYE - ALMANYA - POLONYA
CEVRE MUHENDISLIGI SEMPOZYUMU TEBLICLERI

Editér: Gunay KOCASOY

Temin Adresi : Bogazici Universitesi
Cevre Bilimleri Enstitlisi

80815 Bebek - ISTANBUL
Tel: 263 1500/ 1665
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YAYINLAR

Proceedings of the Ninth Turkish-German-
Polish Environmental Engineering Sympo-
sium

(Dokuzuncu Tlrkiye - Almanya - Polonya
Cevre Muhendisligi Sempozyumu Teblig-
leri)

Editér: Glunay Kocasoy
ISBN: 975-518-011-7
Basim Tarihi: 1992, 589 sayfa

Temin Adresi: Bogazici Universitesi, Cevre
Bilimleri Enstitls(, 80815 Bebek, Istanbul

Tel: 257 50 33 veya 263 15 00/1665

Dikkat Dinya Tektir

Yazar: Gunes Gurseler
ISBN 975-7362-01-08,
Fiati: 20.000 TL., 128 sayfa

Temin Adresi: Umit Yayincilik ve Pazarlama
Ltd.Sti., Mesrutiyet Cad. konur Sok.27/1,
06640 Kizilay, Ankara.

Tel: 419 38 27
Fax: 417 56 68

Computer Modelling of Seas and Coastal
Regions (Cilt 1)

Editoér: P.W. Partridge

ISBN-1-85312-164-9; 1-56252-092-X
{(US, Canada, Mexico)

Basim Tarihi; Nisan 1992
Fiati; U.S. $ 138, 534 sayfa

Temin Adresi: Computational Mechanics
Publications, Ashurst Lodge, Ashurst,
Southampton, United Kingdom.

Boundary Elements in Fluid Dynamics
(Cilt 2)

Edittrler: C.A.Brebria ve P.W. Partridge
ISBN: 1-85312-165-7; 1-56252-093-8 (U.S.,
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Canada, Mexico)
Basim Tarihi; Nisan 1992
Fiat: U.S. $ 192, 272 sayfa

Temin Adresi: Computational Mechanics
Publications, Ashurst Lodge, Ashurst,
Southampton, United Kingdom

Municipal Solid Waste Recycling in Western
Europe

ISBN: 1 85617 138:8
Fiat; U.S. $ 1182

Temin Adresi: The Orders Department,
Elsevier Advanced Technology, 256
Banbury Road, Oxford 0X2 2D4 United
Kingdom.

Telefon: (+44) (0)865 512242
Fax: (+44) (0) 865 310981

International Perspectives on Municipal
Solid Waste and Sanitary Landfilling

Editarler: Joseph S.Carra ve Raffaello
Cossu.

ISBN: 0-12-106355-0
Basim Tarihi: Nisan 1990, 256 sayfa.
Fiat: £ 32.00, 256 sayfa

Temin Adresi: Academic Press, Harcourt
Brace Javanovich, Publishers, 24-28 Oral
Road, London, NWI 7DX, United Kingdom.

Biotechnology Applications in Hazardous
Waste Treatment

Editor: G.Lewandowski
[SBN: 0-81 69 0484-7
Basim Tarihi: Mart 1990
Fiati : $ 50

Temin Adresi: American Institute of Chemi-
cal Engineers 345 East 47 Street, Nex York,
N.Y. 10017, U.S A,



*

Industrial Residuals Management

Editorler: F.J. Fontes Lima ve S.A.S.
Almeida

ISBN 04185701
Basim Tarihi: 1992
Fiati : £ 250, 274 sayfa

Temin Adresi: Pergamon Press Lid.
Headington Hill Hall, Oxford 0X3 OBW,
United Kingdom.

Industrial Residuals Management

Editdrler; F.J. Fontes Lima ve S.A.S.
Almeida

ISBN 04185701
Basim Tarihi: 1992
Fiati: £ 250, 247 sayfa

Temin Adresi: Pergamon Press Ltd.
Headington Hill Hall, Oxford 0X3 OBW,
United Kingdom.

Treatment, Disposal and Management of
Human Wastes

Editorler: J. Mastumoto ve T. Matsuo
ISBN 03519211

Basim Tarihi: 1987

Fiati: £ 65, 4444 sayfa

Temin Adresi: Pergamon Press Lid.
Headington Hill Hall, Oxford 0X3 OBW,
United Kingdom.

Environmental Modelling
Editorler: P. Malli ve P. Zannetti

ISBN: 1-85312-120-7; 1-56252-053-9 (Us,
Canada, Mexico)

Basim Tarihi: 1992
Fiat: £ 90, 425 sayfa

Temin Adresi: Computational Mechanics
Publications, Ashurst Longe, Southampton,
S04 2AA United Kingdom.

Boundary Elements in Fluid Dynamics
Volume 2

Editorler: C.A. Brebbia ve P.W. Partridge

ISBN: 1-85312-193-2; 1-56252-121-7
(US,Canada, Mexico)

Basim Tarihi: 1992
Fiati; $ 192, 806 sayfa

Temin Adresi; Computational Mechanics
Inc., 25 Bridge Street, Billerica MA 01821
USA.

Changing the Global Environment

Editorler: Daniel B. Botkin, Margriet F.
Caswell, John E. Estes ve Angelo A. Orio

ISBN: 0-12-118731-4; 0-12-118730-6
Basim Tarihi: 1989
Fiati: £ 25 (Karton kapaklh)

£ 41 (Ciltli), 480 sayfa

Temin Adresi: Academic Press, Harcourt
Brace Jovanovich, Publishers, FREEPQOST,
Book Marketing Department, 24-28 Oval
Road, London NW1 1YA, United Kingdom.
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YAZIM KURALLARI

GENEL KURALLAR
1. Dil

Dergi Gi¢c ayda bir Turkge olarak yaymnlanir.
Ancak makalenin basinda makalelerin Turkce
ve Ingilizce Gzeti verilecektir.

2. Yazilanin Sunulmasi

Yazilarin ash ile G¢ fotokopisi (ve mimkidnse
WP, WS ve ASCIl kodunda yazilan bilgisayar
disketi) Dergi'nin Editorlerinin adreslerine
gonderilmelidir. Ayrica yazigmalarin yapila-
bilmesi icin ayn bir sayfaya yazinin bashg, yazi
ile birlikte yazarin ad ve soyadi, acik adresi
telefon ve faks numaralarn yazilarak gon-
derilmelidir,

3. Yazilanin Degeriendirilmesi

Yazilann yayin kurulu tarafindan 6n deger-
lendirmesi yapilacak, derginin amag, kapsam
ve yazim kurallarina uygun olmayanlar yazar-
larina geri gdnderilecek, uygun olanlar yazinin
konusu ile ilgili uzmanlara degerlendiriimek
Uzere gonderilecek ve bu degerlendirme
sonucu basilacakhir,

4. Yazinin Bagka Yerlerde Yayinfanmass

Yazilar Derginin Editdrlerinin yazil izni oimadan
baska hi¢ bir yerde yayinlanamaz, kongre,
konferans, sempozyumlarda bildiri olarak
sunulamaz.

5. Yaymn Hakki

Yazilarin, her tarlt yayin hakki Dergiye, patent
hakki ve sorumlulugu yazarlara aiittir. Ayrica
Dergide yaymlanan yazilar kismen veya
tamamen yazilar kaynak gosterilmeden hi¢ bir
yerde kullanilamaz.

6. Telif Ucreti

Yayinlanan yazilara bir Ucret 6denmeyecegi
gibi yazinin yayinlanmasi igin de herhangi bir
tcret talep edilmez. Basiimis yazinin bes
kopyesi yazinin ilk yazarina Ulcretsiz olarak

gonderiler. llave kopyeler icin Geret alinir.
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7. Yazilann Geri Géndetilmesi

Degerlendirme sonucu yayinlanmasi uygun
gbrtlmeyen yazilar yazarlarina geri gonderilir,
Yayinlanan yazilarin asillan istenirse yayin
tarihinden itibaren en ¢ok bir ay iginde yazar-
lara geri génderilebilir.

YAZI KURALLARI
1. Sayfa Dizeni

a) Yazilar A4 normunda yazi sayfasina Ustten
ve alttan 2,5 cm, soldan ve sagdan 2 cm
birakilarak cift aralikla daktilo edilmeli sekil
ve tablolar ayrica verileceginden yaz icinde
bunlarn yerlestirilecegi yeterli bosluk bira-
kilmahdir. ;

b) llk sayfada bashk Ustten 5 cm biytk harf-
lerle koyu olarak yazilmali, yazi baghdi 70
harfi gegmemeli ve gereksiz uzatmalardan
kaciniimalidir,

c) Yazarlarin ismi, soyadi ve agik adresleri
basliktan sonra 2 aralk birakilarak sag
tarafa yaziimahdir.

MAKALE DUZENI
1. Ozet

Yazarlarin isim ve adreslerinin bittigi satirdan
sonra 2 aralk birakilarak sol bagtan basla-
narak yazilir. Ozet yazinin konusunu, yapilan
calismalarnin amacini, kullanian yontemleri el-
de edilen sonuglan ve degerlendirmeyi iceren
150 kelimelik bir bolamdur.

2. Anahtar Kelimeler

Konu siniflandinimasinmn yapilabilmesi igin en
cok 10 kelimeden olan anahtar kelimeler verilir.,

3. Ingilizce Bagltk

Yazinin ingilizce bashdi bas harfleri blyik harf
olmak Uzere yazida kullamlan puntodan bir

" punto daha buytk punto ile ve koyu olarak

yazilir.



4. Abstract

Makalenin Ingilizce &zeti genelde Turkce
Ozetin tercimesinden olusmaktadir.

5. Key Words

Turkge yazilmis anahtar kelimelerin ingilizcesi
verilecektir.

6. Giris

Yaziyi dogrudan ilgilendiren ve uzun tarihceler
ve tekrarlar icermeyen bir giris bolumua olma-
Idir.

7. Yazilarin Turd
Yazilar asagidaki ¢ tirden birinde yazilabilir,
a) Ozgin arastirmalarla ilgili yazilar

b) Uygulama &rneklerini bilimsel bir yakla-
simla aktaran yazilar

c) Derleme seklindeki yazilar
8. Sayfa Sayisi

Derleme seklindeki yazilar disindaki tlrlerde
yazilar tim sekil ve tablolar dahil 5000 kelime
(15-17 sayfa) es degerinde olmalidir,

9. Sekiller

Yaziya konacak fotograflar, grafikler ve ¢izim-
ler ayn ayn sayfalar halinde sekil numaralar ve
adlan yazilarak yaz ekinde verilmelidir.

10. Cizimler

Cizimler 6zgln olmaldir. Boyutlari ya yaziya
tek sutuna dogrudan yerlestirilecek veya % 30
kigultmeye uygun boyutta olmalidir. Cizimler
uzerinde yer alan yazi, sayl ve semboller
daktilo, letraset veya uygun karakterli sablon
ile yazilmahdir.

11. Grafikler

Teknik resim kurallarina uygun olarak ve
mumkUn oldugunca klguk cizilmelidir. Bilgi-
sayar cikisi veriimemelidir. Cizimlerin uygun bir
yerine makalenin bashg mavi kalemle hafifce
yaziimalidir,

12. Fotograflar

Fotograflar parlak kagida basiimis, kictldaga
zaman resim ozelligi bozulmayacak boyut ve
kalitede olmaldir. Fotograflarin arkasina ha-

fifge yazinin bashgr ve sekil numarasi yazil-
malhdir.

13. Tablolar

Tablolar Ustte tablo numarasi ve ad, cift
araliktan sonra tablonun kendisi gelecek
sekilde daktilo edilmeli, tablonun cizgileri
cizilmeli ve yaziya eklenmelidir.

14. Dipnot
Yazilarda dipnot kullaniimamaldir.
15. Kaynaklar

Yazi icinde kaynaklar "...Hopkins (1990)..."
veya (Hopkins, 1990; Ferguson, 1991)
seklinde cumlenin sonunda yazar soyad: ve
yayin yili belirtilerek verilmelidir, Yazinin
sonunda bir "Kaynaklar" bolumu bulunmal ve
yazar soyadina gore alfabetik siralama ya-
piimahdir. Kaynaklar asagidaki sekilde yazil-
malidir.

Kitaplar
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KATI ATIK ve CEVRE dergisini ilgilenen her kisi ve kurulusa ulastirmak, ancak yliksek bask
giderleri nedeniyle sadece ilgilenenlere géndermek arzusundayiz. Bu amaci saglamak Uzere,
derginin kendilerine yollanmasini isteyen kisi ve kuruluslarnn bu formu doldurarak bize
gondermelerini rica ederiz.

Kati Atik Tark Milli Komitesi

Kati Atik Turk Milli Komitesine,
KATI ATIK ve CEVRE dergisinin tarafima génderilmesini arzu etmekteyim.

_ Tarih: ..... Foid e,
Isim, Soyadi

Kurulus

Adres

Telefon : _ imza
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EDELSTAHL

ATIKSU ARITIMINDA EKONOMi SAGLAYAN ¢OZOM

HUBER ROTAMAT® (Ro2)

ince lzgara + Pres Makinalari
Min. Cubuk Aralign : 0.25 mm , Max. Atiksu Debisl : 5400 m3 /saat

B Yeni yapilacak veya meveut antma tesislerinin
verimini arttirmak isletme giderlerinde ekonomi
- saglamak amaciyla her tdrld kanala veya
konteynere kolaylkla monte edilir.
llave Pompaj gerektirmez.

H Elyaf, Sag, ince-ufak her tr ylzen ve askidaki
maddeleri % 100 tutar, tutulan maddeler yikar
~ ve (%50 DS) presler, konteyner icine depolar,

 Komple otomatiktir, insan glcl gerektirmez.
Geri yikama sistemlidir,
Referanslanmiz;
M Paslanmaz gelikten dzel imal edilir. Bakim ve
'yedek parga gerekiirmez. isletme masraft cok
dustktar. (1 adet motor, 1.5 kw)

@ LEV S (Corlu) (Ro 2)

| Yeni Dericiler Keop.(Corlu) (Ro 2)

Karma Kesitl B Ef ve Ballk Kurumu (Amasya) (Ro 2)

™ . v Dairesel Cubukl 8 Cerkezkdy Organize Sanayi
Kapal bir sistemdir, sinek yapmaz, koku airesel Cubuklar Bélgesi Artma Tesisi (3 Ro 3)

clkarmaz. B Affa Gukurova Deii (zmin (Ro 9)

5 KITADA 2000'i ASKIN ROTAMAT® MAKINASI CALISMAKTADIR
CAMUR PROBLEMLERINIZ iCiN EN iYi SUREKLI cOZUM

HUBER RTT® (RoS2 ve RoS3)

B su ve Atiksu Camurlanni Surekli Yogunlastirma
(RoS2) ve Surekli Susuzlastirma (RoS3) Ekipmanlan

B |nsan glict gerekfirmez
lsletme masraflan gok dugtktir.

B sUrekll tam otomatik olarak ¢abgir,
Kendlliginden gerl yikamali, temizlems sistemnlidir.

B Belt, plaka vb. gerektirmez,
E Yiksek kapasite (1- 40 m3/ saat)
B Y({ksek verim:
RoS2: % 0.5— % 16 max (DS)
RoS3: % 1- 6 = % 40 max (DS)

B Di5 orfamda ¢alisabilir, cok az yer kaplar,
Kapal mekan, ézel bina gerekfirmez.

B Komple paslanmaz gelikten imal edilmistir,
Yedek parga ve bakim gerektirmez.
Tek motor bulunmaktadir (3kw. 20 rom)

Hans Huber GmbH
MariahilfstraBe 3-5 D-8434 Berching GERMANY
Tel: (49-8482) 2010 Fax: (49-8462) 2563
istanbul Tel: 263 55 81 Fax: 257 18 83

B 100' e yakin tesiste tercih edilerek alaninda en iyi
oldugunu Ispatiarmigtr,

h
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